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Apresentacao

A ciéncia éa forca motrizna promocéao al progresso da sociedade, impulsionando descobertas,
aprimorando préticas e oferecendo respostas aos desafios do mundo contemparafedamente a
evolucdo da ciéncia, caminha a evolucdo das metodologias de ensino e aprendizagem. Cabe a educacéa
difundir o conhecimento cientifico, estimulando as gerac¢des futuras a levar adiante os avancos cientificos
e tecnoldgicos de seu tempo, paiada pesquisa

A obra que agora lhe apresentamos, caro |Jegsulta do trabalhiavestigativode pesquisadores
provenientes de diferentes instituicbes de ensino superior do, Bresitomungam do mesmo ideal: a
construcdo de um mundo melhor por meio da producdo do conhecimento cientifico e de sua disseminacao
por meio da educacao.

Reunimos aquima selecéo de estudos forma de pesquisas, relatos e ensgigsdestacam a
amplitude e a diversidade das investigacdes cientificas desenvolvidas. Cada capitulo representa nao
apenas uma analise aprofundada de um tema especifico, mas também o reflexo do comprometimento de
seus autores com a inovacao e a produc@omleecimento relevanfgra a nossa sociedade.

Com uma perspectiva interdisciplinartransdisciplingros textosora apresentados ressaltam a
importancia da conexao entre diferentes campa®dbecimento humanevidenciando a complexidade
dos desafios atuatke nosso tempo

Esperamosug este livro sirva como um ponto de partida para novas investigagdes, inspire futuras
geracOes de cientistas e ateste a for¢a transformadora da ciéncia e da teEsplegimos, também, que
seus resultados ndo se limitem ao meio académico, mas que cheguem a sala de aula, impactandc
educadores e estudantesn novas ideias e idealsos leitores, fica 0 convite para explorar estas paginas
e refletir sobre o papel do conhecimento na constru¢do de um ringihror.

Marco KistemannkFernanda SevarolliCassio Giordano, e Davi Fiuza



1- O Cubo Magico camum recurso mediador no
desenvolvimento de contelidos geométricos na
perspectiva soctoritica daModelagem Matematica

Paulo Victor Clark Lopés
Milton Ros&

Consideracdes Iniciais

O produto educacional, que seré apresentado neste capitulo, tem o formato de um caderno de sugestde:
de atividades, que seiginouda pesquisde MestraddProfissionaemEducacadMatematicaconduzida pelo
primeiro autor a Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), no periodo de marco de @&2énhzbro de
2021, com 5 (cinco) alunos do 7° ano, do Ensino Fundamental, de umapes@alalocalizadana regiao
imediata deJoaoMonlevadeno estado dblinasGerais.

Esse produtceducacional é um recorte desdizsertagdode mestradoque investigou como a
perspectiva Sociocritica da Modelagem Matematica pode contribuir g@sanvolvimento dos conceitos de
Geometria Euclidiana plana e espacial, tendo o Cubo Magico comecunsopedagdgicanediadordesse
processoAssim, além de sugerir atividades praticas pammrafessores, esse caderno de sugestbes também
buscaorientarsobrea possibilidadeda utilizagdoda perspectivesociocritica da Modelagem Matematica na
Educacao Bésica e, em especial, no processasieo e aprendizagem em Geometria.

Dessa maneira, esse produto educacional se inicia woen breve discusséo teorica sobre as
potencialidades da utilizacdo da Modelagem Matem@g@aticagpedagogicadassalasde aulade acordo
coma sua perspectiva@ociocritica. Contudc importante ressaltar quepesar dessas atividades terem sido
realizadas com alunos d8 ano do Ensino Fundamental, essa acdo pedagdgica também pode ser aplicada
para alunos de outros anos dessinosFundamentale Médio, desdeque sejamrealizadasas devidas
adaptgdesparaque os professores possatendeuma populacaescolarespecifica.

Além das discuss0es realizadas sobre as fundamentagfes tedrica e metodoldgicas, a estrutura dess
produto educacional também contém caixas de didlogos denominadaisgdstdesPontos Importantes
Dicase Para Saber Maisque podem orientar os pesquisadores, educadores, professores e interessados nessa
tematica com relacdo ao desenvolvimento das atividades apresentadas neste capitulo.

Nesse contexto, um obijetivo relevante deste capitulo € mostrar a relevancia e o potencial do produto
educacional aqui descrito, bem como as suas contribuicdes pedagdgicas para que os profissionais da Educaca
Matematica possam proporcionar uma formacaadéigor meio da perspectiva sociocritica da Modelagem.

Modelagem Matematica em Salae Aula

A Modelagem Matemética como uma possibilidade metodoldgica para o processsirtee
aprendizagemem Matematicaé recente,tendo sido caracterizadacomo uma tendéncia em Educagéo
Matematica h& pouco mais de trinta anos (Biembengut, 2B@3ke sentido, Rosa e Orey (2007) afirmam
gue a Modelagem Mateméatica consiste em exphedematicamente os fendmenos do cotidiano da
humanidade, podendo contribuir para auwdgindividuos na tomada de decisGes informadas e conscientes.

! Universidade Federal de Ouro Preto (UFOPRil: pviopes13@gmail.com
2 Universidade Federal de Ouro Preto (UFOPn&il: milton.rosa@ufop.edu.br
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Desse modo, Almeida e Vertuan (2011) definemadelagem Matematica como uma estratégia
pedagdgica para a abordagem de situapfmdema ndamatematicas pomeio do estudos de conteludos
matematicos. Nessa perspectiaddodelagemMatematicatem amplaaplicacdoem salade aulg haja vista
gueessaendéncia se relaciona com a realidade e o cotidiano dos alunos.

Dessa maneira, € importante trazer essopedagogicgaraas salasde aulacom o objetivo de
conectda asoutrasareagle conhecimento com o objetivo de desenvolver nos alunos a criticidade e a reflexdo
sobre os fendbmenos cotidiano, transformanslem cidadaos atuantessuiedade (Rosa; Orey, 2007).

Além disso, a Modelagem Matematica é uma uma tendéncia importante para que os professores,
educadores, pesquisadores e interessados nesse campo do conhpossanfiercebeamaneirgoelaqual
os alunosresolvemos problemagjue enfrentamno cotidiano,bem como possamdescrevetas resolucdes
adotadasiurantea conducaado processale Modelagem em sugerspectiva sociocritica.

Modelagem Mateméatica como um Ambiente de Aprendizagem

O desenvolvimento da sociedade contemporanea promoveu a necessidade de que os profissionais em
educacao direcionem uathar diferenciado parapyocessale ensinoe aprendizagerem Matematica que €
desencadeadoasescolasque se transformamparaatenderem asecessidades sociais dos alunos (Lopes,
2021).

Assim, a velocidade com que as informacdes sdo difundidas, o desenvolvimeetoadiagia e de
seus recursagcnologico® a necessidaddeformacéo derofissionaigjueestejamaptosatrabalharentom
essagnodificacbes clamam pelo oferecimento de um processo educacional que possibilite a formacdo de
alunos que possaatuar de uma maneira ativa na sociedade (Rosa, 2010).

Nesse direcionamento, € importante ressajtay, de um modo geral, 0 processo atual de ensino e
aprendizagem em Matematica:

(...) tem provocadopreocupacgdesaos professores, aos alunos, aos pais e a sociedade. O
campo de pesquisa quetadas questdes relacionadas com o0 eragprendizagem, em
especial danatematica, nos diferentes niveis de ensino, tem evoluido muito nas dltimas
décadas. As pesquisas e as investigacdes realizadas na area de Eblatagédica
apontam que a matematica ensinada nas escolas, bem domwaacomo ela vem sendo
ensinada, ndo acompanharam a evolucao saeiaheldgicajuecorresponderasdemandas
dasociedadatual(Rosa,Orey,2010,p. 1).

E importantequeasmudancasjuesio desencadeadasarbienteescolattenham como objetivo, o
atendimento as necessidades e as demandas de uma socieéatienquépidae constantevolugcddROSA,
2010).Porconseguintea ModelagemMatematica e os seus modelos possuem definicdes e caracteristicas que
sdoabordadas de maneiras distinfaessemodo,paraD 6 A mb r(1®89),oemodelosmatematicosao:

(...) formas de estudar e formalizar fendmenios dia a dia. Atravésla modelagem
matematica o aluno se torna mais consciente da utilidageatlamaticapara resolvee

analisaproblemasiodiaadia. Esse € utmomentadeutilizagdodeconceitoga aprendidos.
E umafasedefundamentalmportanciaparaqueosconceitograbalhadosenhamum maior

significado para os alunos, inclusive com o poder de Hosidnaiscriticos na andlisee

compreensadefendmenodiarios(p. 3).

Portanto, Rosa e Orey (2003) comentam que a Modelagem Matemética propiaj@oxiraacéo dos
alunos com o contexto sociocultural no qual estdo insen@ssijbilitandoque o conhecimentanatemético
sejacontextualizadmasdiversadarefase situacdesproblema enfrentadas em suas atividades rotineiras. Por
exemplo, a Modelagem Matematipade ser considerada como um ambiente de aprendizagem que busca o
entendimento dess@soblemas, bermmomoo desenvolvimento deuassolugbegor meio daelaboragcéale
modelosmatematicos.

Por exemplo, pardRosa e Orey (2012), na Modelagem Matematicacomo um ambiente de
aprendizagemps professorese 0s alunos assumemdeterminadagesponsabilidadeg obrigacdes pelo



desenvolvimento do conhecimento matematico e pela conversdo ectrghesimentosnatematicosacitc®
eexplicitd, apartirdo estudalesituacée®riundaspreferencialmente, de suaslidades e atividades diarias.

De acordocom Moretto(2003), esse ambiente dprendizagem tem como objetivo preparar os alunos para se
comportarem como geradores iddormacadoe ndo como meros acumuladorede dados, pois tem como
objetivo aformacédo de cidaddos conscientes e transformadores ao analisar o papel da Matematica e dos
modelos na sociedade.

Perspectiva Sociocritica da Modelagem Matematica

O termosociocriticafoi sugerido inicialmente por Barbosa (2003) para denomimparspectiva da
Modelagem Matematica que tem por objetivo oportunizar para os alunodisouasasobreo papele a
naturezados modelos matematicosna sociedade.Entdo, es® perspectiva sociocritica compreende a
Modelagem como a utilizacdo da Matematica pawvastigarensituacdegroblema quesstejamatreladas
sua realidade.

Consequentemente, a Modelagem é um ambiente de aprendizagem que possibiitalpaos a
problematizacdo de situaceoblema que se referem aos atos de elaborar perguntaguefstbes com
referénciaas situagbegproblemainvestigadaspor meio da busca,sele¢éo,organizagdomanipulacdo de
informac0des, andlise, interpretacdes e reflexdes criticas sobre a prépria realidade (BARBOSRe2803).
contextoRosa,Reise Orey(2012)afirmamqueo:

(...) desenvolvimento da algebra, da geometria, da andlise e de outrosdapicos
Matematicaé fundamentaparaa compreensados contetdoglessadisciplina e a

sua aplicagdo na resolucdo de problemas internos a piMpte&matica ou de
situacdes cotidianas pertencentes ao mundo que nosNee@anto, na maioria
das vezes, 0 ensino da Matematica esta atreladormalismo excessivo, sendo
também caracterizado pela postura tradicidoaprofessoregp. 2).

Por exemplo, na Matem8tica f or mal itransfarmaciede fide d
expressdesimbolicassegundoregrasexplicitasde manipulagcdodes 2 mbol os o6 ( Si IEssa, 20
formalismo mostra a Matematica como um conjudi® regragjue possui uménguagemunidimensional
aculturale sensignificados para os alunos (Ro2a,0).

Por conseguinte, é importante que o processo de ensino e aprendizalytaterraticaenvolva o
estudo e o entendimentte situacdegproblemaque retratama realidadedos alunos, que possam gerar a
compreensdo dos contelidos matematicos e geométricos estudados em salas de estiejanyireulados
as atividades realizadas em sida diaria(Rosa,2010).

Assim, Caldeira (2007)argumenta qua Matematicaseapresent@amufladano cotidiano,semque
aspessoapercebanma suaimportanciacomouminstrumentadac o mpr eens«o do mundo, S
como um instrumento utilitario, em razéo aesessidadede resolucdae algungproblemasjue surgenmo
diaadi ao (p.94) .

Conforme esse contexto, Rosa, Reis e Orey (2012) afirmam que é impossivel eoncdema
educacionaldirecionadopara a transmissdade contetudosestritamenteformalizados, em que os alunos
assumem o papel de receptores passivos de informagd@sdo impedidos de transferirem o conhecimento

20 conhecimento tacito estd embebido na experiéncia pessoal, é subjetivo, contextualizado e anékegoplBor

os individuos ndo aprendem a andar de bicicleta lendo um manual, pois necessitam da experjyesatatdoda

pratica para adquirir as habilidades necessérias para o aprendizado dessa acdo. Porteotheessento é
adquirido e acumulado por meio da vivéncia individual, pois envolve fatores intangiveis, como, por exemplo,
crencas, perspectivas, percepcgdes, sistemas de valores, ideias, emoc¢des, normas, pressentimentodResatuicdes
Orey,2012).

3 0 conhecimento explicito é sistematicamente transmitido, comunicado e compartilhado, que podem ser expressas
por meio de palavras, nimeros, dados, informacdes, formulas matematicas, relatérios e procedimentos codificados.
De modo geral, esse tipo de conhecimento é formalizado por meio de conceitos, textos, desenhos e diagramas;
podendotambém, ser articulado na linguagem formal, incluindo as sentencasgramaticaise as expressdes
matematicafRosa; Orey2012).
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matematico para a resolucdo de problemas enfrenteddostidianoe nasdemaisesferasdo conhecimento
humano.

NessgerspectivaJacobini eVodewotzki (2006)essaltam quasatividadesieModelagem Matematica
em salas de aulaa perspectiva sociocritica, se caracteriza getaocracia na sala de aula ao considerar os
interesses dos alunos que assumem o paelrteipantestivos enmsuaaprendizagem.

De acordo com Rosa (2010), esse contexto possibilitomayusstendénciapedagdgicagmergissem
naEducacadatematica, possibilitando a compreenséo do contexto sociocultural dos alunos. Pa@r&osa
(2007),existea necessidaddaadocaade metodologiaslternativagparaa evolu¢aodo processale ensinoe
aprendizagenem Matematica na perspecitiva sociocritica que possibilitam o desenvolvimento de posturas
criticas e reflexivas nos alunos ao analisarem a resolucédo dos problemas cotidianos.

Similarmente, Rosa, ReigQrey (2012) destacamimportancia dautilizacdodaabordagem sociocritica
da Modelagem Matemética, em sala de aula, para a resolusinad®egproblemagueafligema sociedade
contemporanea e gestaoproximasas atividades presentesnealidade doslunos.

Porexemplo,Barbosa(2003) argumentasobrea utilizacdoda Modelagem Matematicao processale
construcaado conhecimentaonateméaticoao afirmarq u e , em ger al , apresengdosinpor 0 C € S
argumentosmotivacao,facilitacdo da aprendizagem, preparacdo para utilizar a matematica em diferentes
areas, desenvolvimentode habilidadesgerais de exploragdoe compreensaadopapel sociocultural da
mat emgpd).cao

Essa abordagem busca promover o desenvolvimentord@ecimento matematico reflexivo sobre a
natureza dos modelos e dos critérios utilizados em sua elaboracdo, aplicacdo e avaliagdo por meio da
preparagcdo de atividades curriculares interdisciplinares e contextualizadas com a utilizacdo da perspectiva
sociaritica da Modelagem Matematica.

Materiais Manipulativos e Ludicidade

Os materiaismanipulativose concretossao recursosdidaticos que podem ser utilizados pelos
professores nas salas de aula no processo de emgprendizagem eMatematica. Decordo com os PCN
(BRASIL, 1998), de Matemética, um dos principiosrteadores do ensino de Matemética no Ensino
Fundamental é a utilizacdo dos recursidaticos numa perspectivgproblematizadoraDesse modo, é
importante destacar qus:

(...) recursoslidaticoscomolivros, videos televisdoradio,calculadoragomputadores, jogos

e outros materiais tém um papel importante no prodegstwinoe aprendizagemContudo,
elesprecisamestarintegradosa situagfes que levem ao exercicio da analise e da reflexdo
(Brasil, 1998, p57).

De acordo com Cavalcanti (2006), o material concreto pode ser considerado cobjetargue possa
ser manipulado, podendo ser de ordem natural ou artificial. O mateniaeto natural € aquele que existe
espontaneamente, sendo gerado pela agéo da natarepapor exemploumapedra,umaflor ouumafruta.

O materialconcretoartificial é geradopelaproducaoda humanidadecomo, porexemplo, um lapis,
uma folha, unpedaco de fio ou um corddo. Contudo, o material conpede assumir um carater didatico
caso seja utilizado como um fim para o desenvolviment@rdoessode ensinoe aprendizagengue é
desencadeademsalasde aula (Cavalcant2006).

Para Turrioni e Perez (2006), o material concreto é importante para o desenvolvimento do raciocinio
I6gico-mateméticqpor meiode aulas experimentais,pois essaabordagem possibilita o desenvolvimento
de uma aprendizagem contextualizada e com significadosgalanosporqueeles podemelacionarma teoria
coma préticgpor meiodamanipulagdo desses materiais.

Os materiaismanipulativosséo os artefatogque os alunos conseguensentir, tocar, manipular e
movimentar, podendo ser objetos reais queaphecacdo no cotidiano ou que séibzadospararepresentar
uma determinadaideia (Serrazina;Matos, 1996). Por exemplo, Caldeira (2009)define os materiais
manipulativogpor meiode:
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(...) diferentes atividades, constitu[indo] um instrumento para o desenvolvimentoda
matematicagquepermite[m]aoindividuorealizaraprendizagens diversas. O principio basico
referente ao uso dos materiaispnsiste em manipular objetos e extrair principios
matematicos. Os materiaignipulativosdlevemrepresentaexplicitamentes concretamente
ideiasmatematicasjuesaoabstratagp. 223).

Em sua utilizacdo didatica e pedagogica, Sarmento (2010) afirma que os matenigislativos
podem ser admitidos como mediadores da aprendizagem de diversoggemasicos, como, por exemplo,
a) para o reconhecimento de conceitos, b) como um instrurpardzh tomada de decisdo e ¢) bem como para
a compreensdo dos elementos da geometria plaspacial, que sdo direcionados para a construcédo e
manipulacao de sélidos geométricos. Dessa mamgiisie a necessidade enfatigaeo:

(...) manuseiale materiaisconcretospor um lado, permiteaosalunosexperiéncias fisicas a
medida que este tem contado direto com os mateads,realizando medicbes, ora
descrevendo, ou comparando com outrosngsmanatureza. Por outro lado, permite
também experiéncias logicgsor meio das diferentes formas de representacdo que
possibilitam abstracbesempiricas e abstracbes reflexivas, podendo evoluir para
generalizagbes mat®mplexagSarmento2010,p. 3).

De acordo com Barbosa (2018), o cubo méagico, como era inicialmente denopetaskucriador,
ficou conhecidono Brasil por essenome, sendocomercializadanacionalmenteom sucessotambém,em
1980, principalmentepelodesaficemresolvélo. No entanto, desde quando foi criado em 1974, o cubo mégico
teve alteracbes em starmato,poissedesenvolve evoluiucomo decorrerdotempo.

Conforme esse contexto, Barbosa (2018) comenta que Riillzigu sem sucessalasticos como uma
maneira de sustentacdo para as 26 pecas do cubo mégico, pois somsagaiu construir essa peca quando
esculpiu cada um de seus componentes de tal fornoa qaas encaixes sustentassem a estrutura do cubo sem
deformélo e de maneira independentegiro de cadaimade suadaces.

Por outro lado, para se tornar um brinquedo difundido mundialmente, o cubo pégicavade
projecaointernacional sendonecesséarie@xportédlo da Hungria para outrogaises. Entdo, os mateméaticos
divulgaram o Cubo Méagico em conferéncias internacionatarebém, por um empresario hdngaro que
divulgou esse jogo em uma feira de brinquedofNenembergnaAlemanha,em1979 (Lopes, 2021).

Por exemplo, Tom Kremer, uaspecialista em brinquedos, vendeu os cubos magigndialmente,
tornandeo um dos brinquedos mais populares do mundo na década de 1980. Resgattas pecas do cubo
se articulam entre si por meio de uma peca cepiakibilitando que os alunos girem o cubo em 360 graus
na vertical e na horizontal (NOEQ16). Para Barbosa (2018), existe uma gama de possibilidades de métodos
para resolucao dubodeRubik, pois uma:

(...) curiosidade sobre o cubo magico vem da comum vontade de se ogiterpativas nada
ortodoxas para chegar a solugao da peca. Até mepndpio criador do cubo magico levou
meses para soluciofid da maneira@orreta. Em 1981 um grupo pop britanicbhe Barron
Knights i langcou amisicafi MrR.u b iqle@ontaa histéria de uma pessoague morre
enlouquecida tentando desembaralhar seu cubo méagico. O compositdsida- Graham
Parkeri levou longos 26 anos para conseguir ordenéacesde seucubo(p. 13).

Nesse direcionamento, Cinoto e Dias (2014) destacam que o:

(...) cubo magico € um brinquedo de simples manuseio, qualquer crianga pode tentar resolvé
lo e possivelmente aprendera se tiver a devida ajuda. Ao promover a comunicacgédo verbal, os
estimulos visuais, a interacao fisica e interpessoal através da utildmciidbo magico, o
professor pode atrair todos os alunos. Tido como um gquelbeca de dificil solugdo quando
resolvido pelos estudantes pode criar um sentimento de orgulho, isto muitas vezes, conforme
relatos de pais e professores, melhora a autoestsse caluno, pelo menos no que diz
respeito as suas habilidades matematicas (p. 2).

Conforme essa assercao, Silva (2017) ressalta que o principal objetivo do cubo mégico é a sua
utilizacdo como um instrumento pedagogico critico, mediador e contextualizador que contribui para a
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formacéo integral dos alunos enquanto Lopes (2021) afirma que a exploracdo dos conceitos matematicos

pertinentes a geometria plana e espacial podem ser enfatizados por meio do manuseio desse material
manipulativo em salas de aula.

Uma Acado Pedagogica para a Modelagem Fundamentada em Blocos de Atividades

A investigacao de mestrado da qual se originou o produto educacional relatado neste capitulo aponta
alguns caminhos relevantes para o desenvolvimento da Perspectiva Sociocritica da Modelagem Matematica
por meio da elaboracéo de 3 (trés) blocos de atividaddematicas denominado deBé&)co de Atividades
1: Conhecendo o Cubo Magicb) Bloco de Atividades Zfrabalhando com Conceitos da Geometria Plana
com o Cubo Magice c)Bloco de Atividades:Jrabalhando com Conceitos das Geometrias Plana e Espacial
com o Cubo Magico

E necessario detalhar a organizacéo desses blocos de atividades que ptradalsaios em salas
de aula, bem como algumas sugestdes durante a sua realizacésal@alb@ que, devido a pandemia do
COVID-19, os blocos de atividades foram realizadomdeeira remota, sendo que 0s encontros aconteceram
via GoogleMeetOs encontros foram previamente estabelecidos entre os alunos. Por serem encontros remotos,
asatividades nadoram realizadas em grupos.

Os blocos de atividades s@ompostos por documentos que possuem informagfeawyilam os
pesquisadores, professores e educadores na comunicagdo de suas decisfes, bem reyistrggara os
temas que séo relevantes para os alunos e da instituicdo educacional@ewag;2010).Em concordancia
comRosa(2010),asinformagdes escritas, 0s objetos ou os fatos registrados materialmente séo utilizados para
aandlise das atividades curriculapgspostas ernalas dewula.

Dessa maneira, a andlise dos blocos de atividadesedistros documentais esta vinculada com a
exploracao sistematica dos documentos es@étus alunos, pois € um elemento primordial para a elaboragéo
de atividades curriculares raeaeducacional Os documentosiesseregistro abrangemos exercicios,as
provas, 0s exames, as atas de reunifes, os documentos de politicas educacionais, os registros publicos, os
documentos particulares e os documentos visoamp por exemplo, os filmes, os videosgfotografias
(Rosa, 2010).

Nesse caderno de sugestdes, as atividades curriculares propostas para a sdtara® aolampostas
por 3 (trés) blocos, cujos objetivos sao:

a) ldentificar como os alunos percebem a presenca da Matematica, em especial a Geometria Plana e
Espacial no cotidiano escolar.

b) Verificar se os alunos entenderam o0s conceitos geométricos propostos durante as atividades que
realizadas em sala de aula.

c) Contribuir para a formagéo educacional dos alunos proporcioflaesi@ desenvolvimento da
cidadania, da consciéncia critica, da criatividade, da coletividade e da reflexao.

d) Verificar se as atividades elaboradas sob a perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica
podem contribuir para o desenvolvimento dos contetdos das Geometrias plana e espacial.

Para saber mais...
Os blocos de atividades propostos neste caderno de sugestdes seguem a
seguinte estrutura: a) os professores apresentam uma situacdo-problema
para os alunos investigarem, b) os alunos precisam sair da sala de aula
para coletarem os dados e ¢) cabe aos professores apenas a tarefa de
formular o problema inicial. Esse processo possibilita que os alunos
percebam a funcdo sociocritica do contetido matematico a ser estudado.
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Assim, a realizagdo daatividades propostas nesses blocos podem fornecer as informagdes
didaticas/pedagdgicas necesséarias para auxiliar os professores e educadores na dantdisssdy da
motivacdo e dalesempenhdos alunos na realizagdo dedsasfas

Bloco de Atividades 1: Conhecendo o Cubo Magico

O primeiro bloco de atividades podera ser realizado para que os alunos possam conhecer o Cubo
MAagico. Nesse bloco, os professores podem explorar os conteldos relacionados com 0s raciocinios légico e
geométrico. E esperado que, durante a realizacéo damdés desse bloco, que os alunos se interessem e se
empolguem ao tentaeixarque todos os lados do Cubo Magico figuem com as mesmas cores apds iniciarem
as atividades.

E importante que os professores observem, sempre que possivel, quais estratégias e quais discussde:
os alunos estéo realizando para chegarem ao objetivo desejado na resolucédo dessabggabralguns
alunos podem possuir um conhecimento mais avancade aoesolucdo do Cubo Magico ao assistirem videos
ou pesquisarem materiais na internet. E importante que os alunos estejam a vontade para explorarem o Cubc
Magico e para responderem as perguntas realizadas nessas atividades.

Em seguida, pecam que os alunos expliguem e justifiquem as suas respostas por meio da escrita ou da
discusséo sobre as maneiras como descreveram a resolucéo das atividades, pois essa abordagem pode most
a maneira como estdo matematizando o seu conh&ocimmatematico por meio da Modelagem. O quadro 1
mostra as atividades propostas no primeiro bloco.

Quadro 1: Atividades propostas no primeiro bloco.

Primeiro Bloco de Atividades: Conhecendo o Cubo Mégico
Caro(a) aluno(a),

Esta atividade que vocé esta recebendo, denominadélode: de Atividades 1Conhecendo (
Cubo Méagicosera realizada de maneira individual. A atividade terd como objetivo conhecer um
mais sobre o cubo mégico e identificar as varias possibilidades de sua utilizacdo. Para a reali
atividades vocé recebera também um Cubo Magico 3x3x3.

01) O Cubo Magico é dividido em quantas cores?

0l1a) Vocé observou algo especial em relacdo ao posicionamento das cores no Cubo Magico?
sua resposta.

02) Olhando para o Cubo Magico vocé consegue identificar quantas figuras planas existem?

03) E possivel fazer uma relacdo entre o nimero de cores e a quantidade de figuras planas ex
Cubo Magico? Justifigue sua resposta.

04) Os lados do Cubo Magico séo formados por quais figuras geométricas? Explique a sua resp
04a) Vocé consegue determinar quantas figuras geométricas formam o cubo?

a) ( ) Sim. Explique a sua resposta.

b) ( ) Nao. Explique a sua resposta.

05) Ao analisar os lados diferentes do Cubo Magico é possivel notar alguma diferenca entre elag
a) ( ) Sim. Justifiqgue sua resposta.

b) ( ) N&o. Justifigue a sua resposta.
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06) O Cubo Magico possui um eixo central que nos permitdgyteinto na horizontal quanto na vertic
Realize os movimentos no Cubo Magico descritos abaixo e descreva as mudancgas que forem ide
ao:

a) Girar a peca da parte superior:

b) Girar a peca da parte inferior:

c) Girar a peca central:

Dicas
Na questdo 6, é esperado que os alunos realizem os movimentos
solicitados e que percebam que as mudancas ocorrem apenas com relacdo
as cores do Cubo Magico.

Perguntar para os alunos se, ao realizarem esses movimentos, a
quantidade de cores em cada permanece igual.

07) Pegue o seu Cubo Magico e realize movimentos variados de acordo com a sua preferén
realizar os movimentos descreva:

a) Quantas cores aparecem em cada lado do Cubo Magico?
b) A quantidade de cores é a mesma em todos os lados do Cubo MagtidfaRie sua resposta.
c) Vocé acha gue a quantidade de cores torna a medida do lado diferente? Justifique sua respos

08) Vocé tera agora 5 minutos para tentar resolver o Cubo Magico, ou seja, tentar deixar cada
apenas uma cor. Relate a seguir como foi a experiéncia.

09) O que vocé achou da experiéncia de trabalhar com o Cubo Magico e tentailo@solvé

() Excelentg( ) Otima () Regular ( ) Ruim. Justifique a sua resposta.

Fonte: Autores
Bloco de Atividades 2: Trabalhando comConceitos da Geometria Plana com o Cubo Magico

Nesse bloco de atividades os professores podem trabalhar com os conceitos primitivos e outras
tematicas importantes relacionados com a Geometria Plana. Receseaqaas atividades sejam realizadas
em grupo de 3 a 4 alunos. Se nao for possivel, pelogntamte realizar essa acao pedagogica em duplas.

Assim, antes de iniciar o trabalho com esse bloco de atividades, existe a necessidade de que os
professores interajam com o0s alunos, explicando o que s@maositos primitivos, bem como as origens da
Geometria Plana, as diferencas entre a Geometria Euclidiana eEaiciliana para enriquecer e instigar a
curiosidade dos alunos na resolucdo das atividades propostas nesse bloco.

E provavel que durante a realizagéo das atividades desse bloco, os alunos possam ter dificuldades em
compreendepor queos conceitos primitivos ndo possuem definicdo e, desse modo, os professores podem
mostrar os objetos ou figuras geométricas que podem ser utilizadas para representar esses conceitos.
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Sugestio

Montar uma apresentacdo em PowerPoint ou promover uma discussao
comnt 0s alunos sobre como surigu a Geometria, sobre quais sfo os seus
conceitos primitivos, as suas propriedades geométricas e as suas divisdes
e aplicacdes em situacdes-problema retiradas da realidade dos alunos

Outro ponto importante que deve ser trabalhado antes da aplicacdo desse bloco é relembrar para os
alunos como a régua pode ser utilizada na resolucdo das sitpagidiesna propostas nesse bloco. Pode
parecesimples, porém, alguns alunos podem nao possuir uma pratica escolar em utilizar a régua para auxiliar
na identificag@o dos valores encontrados. O quadro 2 mostra as atividades propostas para esse bloco.

Quadro 2: Atividades propostas no Segundo Bloco.

Segundo Bloco de Atividades: Trabalhando com Conceitos da Geometria Plana com o Cubo M
Caro (a) aluno (a),

Esta atividade que vocé esta recebendo, denominaBéode:de Atividades 2Trabalhando con
Conceitos da Geometria Plana por meio do Cubo Magiers realizada em grupos de 3 a 4 alunBssa
atividade tera como objetivo estudar os conceitos primitivos da Geometria Plana e ainda outros
gue também sdo importantes para a resolucéo de problemas propostos em sala de aula. Para
das atividades vocé receberd um Cubo Magiena também necessario a utilizacdo de uma régua.

Os conceitos primitivos ndo possuem uma definicdo. Os conceitos primitivos que vocés e
sdo o ponto, a reta e o plano. A seguir, realizaremos algumas atividades para que vocés possa
esses conceitos com o auxilio do Cubo Magico.

1) Vocé consegue ver no Cubo Magico algo que possa estar relacionado com a ideia de ponto(e
) Sim () N&o. Se sim, identifique no desenho a seguir, explicando a sua resposta. Se nao, expl
resposta.

02) Os lados do Cubo sdo formados por qual figura geométrica?

() Quadrado ( ) Retangulo ( ) Triangulo. Explique como vocé identificou essas figuras.
a) Qual é a principal caracteristica da figura geométrica que representa o lado do cubo?
() Lados com medidas diferenté¢9.Lados com medidas Iguais. Explique a sua resposta.

03) As retas sao linhas infinitas, ou seja, ndo possuem comec¢o e nem fim. As semirretas séo |
possuem inicio e ndo possuem fim e os segmentos de reta sdo linhas que possuem inicio e fim.

a) Analisando o Cubo Magico, qual o nome dado para cada uma de suas linhas?
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() Retaq ) Semirretas ( ) Segmentos de Reta. Justifigue sua resposta.

b) Vocéconsegue determinar com auxilio do Cubo Magico a quantidade de linhas que possui? E
sua resposta.

04) A guantidade de linhas em cada lado do Cubo Magico é a mesma? Justifique sua resposta.
05) Segmentos de reta paralelos possuem a mesma inclinagéo e por essa razao eles nunca se ¢
a) Em cada lado do cubo mégico quantos segmentos paralelos existem?

b) Se tomarmos como base todo o Cubo Magico, guantos segmentos paralelos existem?

¢) Um segmento que se encontra na horizontal pode ser paralelo com um segmento que esteja 1
() Sim () Nao. Explique a sua resposta.

06) Quando dois segmentos de reta, duas retas ou duas semirretas se cruzam, ou seja, se
dizemos que elas possuem um ponto em comum. Elas recebem o nome de retas concorrentes.

a) No cubo magico vocé consegue identificar quantos pontos existem?
() Sim. Qual o valor encontrado? Explique a sua respstdéo. Expligue a sua resposta.

b) Quando duas retas, semirretas ou segmentos de reta possuem dire¢cfes diferentes elas forma
gue chamamos de vértice. Ele pode ser representado por um ponto. A partir de cada vértice existe
segmentos de reta? Expligue como vocé encorsse valor.

¢) O numero de vértices € igual ao niumero de poiftpSin () Ndo. Explique a sua resposta.

d) Quando uma reta, semirreta ou segmento de reta estdo na horizontal e uma outra na vertical
um angulo de 90 graus, dizemos que elas sédo perpendiculares. Vocé consegue identificar n
existem pares de segmentos de retas perpendiculares?

() Sim. Quantos? Explique a sua respasjdNao. Explique a sua resposta.

~
1

07) Com o auxilio de uma régua meca o valor de cada segmento de reta. Os valores sé) Kiogi3
N&o. Explique a sua resposta.

08) E possivel medir o tamanho do portdBim. () N&o. Justifique sua resposta.

09) E dentro doplanosque séo definidas as figuras geométridémensionaigcomprimento e largura
pois é como se planofosse umaxtensao perpendicular da retdendo assim, o plano é a superficie
gual as figuras construidas contam com a possibilidade de ter largura e comprimento. Considera
foi citado anteriormente e com auxilio do Cubo Magico, responda as seguintes perguntas:

a) Quantas figuras bidimensionais, ou seja, de duas dimensfes (comprimento e largura) vocé
identificar no cubo méagico? Explique a sua resposta.

b) Sabendo que no plano as figuras tém a possibilidade de ter lacgung/@mento, podemos dizer q
0 cubo é limitado por quantos planos?

a)6()b)12()c)3( )d)1( ). Expligue a sua resposta.

c) E possivel dizer que no Cubo Méagico o nimero de lados é igual ao nimero de planos? Expli
resposta.

Fonte: Os autores
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Bloco de Atividades 3: Trabalhando com Conceitos das Geometrias Plana e Espacial com o
Cubo Méagico

O terceiro bloco de atividades tem como objetivo trabalhar os conceitos de perimetro, area e volume.
E importante explicar para @unos as aplicacdes desses conceitos na resolucdo de sivabiema
encontradas no cotidiano, bem como quais séo os seus significados, similaridades, diferencas e aproximacdes
se existirem.

O principal objetivo deste bloco de atividades € verificar como os alunos compreendem e aplicam
esses conceitos na resolucdo de problemas propostos em salas de aula e encontrado nas atividades diaria
Assim, existe a necessidade de que os professoratagisa maneira como o0s alunos matematizam e elaboram
0s seus calculos, pois 0 entendimento de seus raciocinios sdo muito importantes e devem ser valorizados €
respeitados.

Os professores podem mostrar as formulas que seréo utilizadas na resolucéo dasmitdedes
propostas nesse bloco, entretanto, em determinadas oportunidades, os alunos podem resolver essas situagoe
problema por meio de matematizacdes proprias deket&s em seu proprio contexto sociocultural.

Desse modo, é importante que os alunos utilizem as préprias ideias, procedimentos e técnicas de
resolucdo de situagBpsoblema, haja vista que eles podem seguir um caminho determinado que esta
fundamentado nas experiéncias de aprendizagem ocorridas presesso, possibilitando a criacdo de
significados para o entendimento dos fendmenos apresentados no cotidiano de uma maneira holistica. O quadrc
3 mostra as atividades propostas para esse bloco.

Quadro 3: Atividades propostas no terceiro bloco.

Terceiro Bloco de Atividades: Trabalhando com Conceitos das Geometrias Plana e Espacial c(
CuboMaéagico

Caro (a) aluno (a),

Esta atividade que vocé esta recebendo, denominadBlaten de Atividades 3 Trabalhando com
Conceitos das Geometrias Plana e Espacial por meio do Cubo Magico, sera realizada em grupd
4 alunos A atividade tera como objetivo estudar os conceitos das Geometrias Plana sobre area e |
além dos conceitos da Geometria Espacial referentes ao volume e a capacidade. Para a rea
atividades vocé receberd um Cubo Magico.

01) Cada lado do Cubo Magico é formado por uma figura plana. Assim dizemos que as faces d¢
sdo formadas por essa figura. Qual € o nome dessa figura? Explique a sua resposta.

b) Quantas figuras formam as laterais (faces) do Cubo Méagico?

¢) Quantas arestas tem o Cubo Magico?

d) Quantos vértices tém o Cubo Magico?

02) Em cada lado do cubo temos alguns quadradinhos menores coloridos.

a) Em cada lado do cubo existem quantos desses quadradinhos?

b) Podemos dizer que em todos as faces o niumero de quadradinhos é 0 mesmo?
() Sim.() N&o. Justifique sua resposta.

c) Analise todas as faces do Cubo Magico e responda qual o total de quadradinhos que existemn
as faces.

03) A area de cada face do cubo pode ser obtida quando realizamos a multiplicacdo de dois de s
Esses lados podem receber outros nomes, tais como: base, altura e aresta.
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a) Com auxilio de uma régua meca a medida de cada quadradinho e anote o seu valor aqui.
b) Agora, calcule a &rea de cada quadradinho.
c¢) Cada face possui 9 quadradinhos. Determine a soma da area dos 9 quadradinhos.

d) Calcule o valor da area de todos os quadradinhos do cubo e explique qual método vocé util
chegar ao resultado.

e) Novamente, com auxilio de uma régua, meca a medida de cada lado do Cubo Magico.
f) Todos os lados do cubo possuem a mesma medjdgith. () Nao. Explique a sua resposta.

g) Agora, vamos calcular a area do quadrado que representa uma das faces do cubo, utilizando
vocé encontrou na letra E. Qual sera o valor da area, em cm?2?

h) Calcule os valores das areas de todas as faces do cubo. Explique qual método vocé utilizou p
ao resultado.

i) Compare os valores encontrados nas letras D e G. Eles séo (p8ais?) Nao. Explique a sua respos

04) Podemos definir o volume como o0 espago ocupado por um corpo ou a capacidade que e
comportar alguma substancia, como, por exemplo, a agua. Da mesma forma que trabalhamuoetico
linear (comprimento) e com o metro quadrado (comprimento x largura), associamos o metro cub
dimensdes: altura x comprimento X largura.

a) O cubo é uma figura que possui comprimento, largura e aftu&im. () Nao.
Se sim, essavedidas sao iguais ou diferentes?
Se néo, explique a sua resposta.

b) Para que possamos calcular o volume do cubo precisamos multiplicar o comprimento, a la
altura. Utilizando os valores ja encontrados anteriormente, determine o valor do volume do Cubo

c) Se o cubo tivesse as medidas de comprimento, largura e altura iguais a 10 cm, qual seria o vol
cubo? Expliqgue como vocé determinou esse volume.

d) O valor encontrado nas letras B e C sdo igyai$€Mm. () Nao. Justifique a sua resposta.

e) Ao trabalharmos o conceito de volume, também trabalhamos com o conceito de capac
capacidade mede a quantidade de armazenamento que o sélido possui. Normalmente, quando
capacidade estamos querendo saber a quantidade de agua quetoabde délido. Sabendo que cada ¢
representa inl (mililitro), determine a capacidade do Cubo Magico. Explique como vocé encontrg
valor.

f) Se o cubo tivesse as medidas de comprimento, largura e altura iguais a 8 cm, qual seria o0 seu
cm? e sua capacidade entf?

g) Quando aumentamos os valores do comprimento, da altura e da largura, o que acontece com
do cubo? Explique a sua resposta.

05) Uma caixa de presentes foi revestida com um papel colorido para aprimorar sua decoragéo
que cada centimetro quadrado desse papel custa R$ 0,10; quanto foi pago para revestir essa ca|
20cm de lado? Explique como vocé resolveu essagma.

06) Um cubo tem 40 cm de aresta e foi cortado em quatro partes iguais, como mostra a figura ak
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a) Determinar o volume do cubo inteiro. Expligue como vocé encontrou esse volume.

b) Determina o volume de uma das quatro partes em que foi dividido o cubo. Explique con
encontrou o volume de uma dessas partes.

07) Operimetro da face de um cubo é igual a 20 cm. Determine:
a) a area de uma face do cubo.
b) o volume do cubo.

08) Um estoquista, ao conferir a quantidade de determinado produto embalado em caixas cubica
medindo 40 cm, verificou que o estoque do produto estava empilhado de acordo com a figura ab

=

’

Determine o volume dessa pilha de caixas.

09) O consumo de agua da populagdo mundial tem aumentado. Além disso, as chuvas estdo ma
em determinados periodos do ano, o que ley@essoas a ter a necessidade de um consumo racio
Seu uso e a utilizar de sistemas de reaproveitamento da agua da chuva, da maquina de lavar e d
Supondo que em sua cidade exista um reservatorio em formato de um cubo, responda as
perguntas:

a) Se as arestas desse reservatério medem 40 metros, qual seria o seu volume?

b) A partir da resposta encontrada na letra a, determine a capacidade do reservatério, em litros.
c) A prefeitura constatou que o reservatério de agua precisa ter as suas dimensdes alterad
decidiram aumentar as arestas desse reservatério para 60 metros. Qual sera 0 novo volume
capacidade?

d) Em relacdo aos valores encontrados na letra c, eles sdo maiores do que 0s encontrados
Explique a sua resposta.

10) Supondo que em nossas residéncias as caixas de agua possuam um formato cubico, re
perguntas a seguir:

a) Jodo comprou para sua casa duas caixas d dgua de 1000 litros e estuda a possibilidade de cg
uma caixa d6é8gua que possua arestas medind
menor ou igual as outras duas? Explique a sua respost

Uma caixa d'agua de 500 litros esta sendo utilizada em uma casa ligada diretamente no chuy
vaz«o da 8gua ® de 20 | itros por minuto, em
11) Um tanque em formato cubico possui 5 metros de aresta. Toda a sua agua precisara ser
maneira manual com o auxilio de baldes. Pablo chamou alguns amigos para Ihe ajudar nes
Sabendo que cada balde tem capacidade de 20 litros, sjbaides serdo necessarios para esvaziaf
o tanque?

12) Vocé considera importante economizar agua? Explique a sua resposta.

13) O que vocé pode fazer em sua residéncia para contribuir com um uso mais consciente de ag
14) Expligue como a matematica pode auxiliar vocé na diminuicdo do consumo de agua em sua

Fonte: Os autores
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Apos a aplicacéo dos 3 (trés) blocos de atividades, os professores e educadores podem se reunir com
os alunos para que eles possam relatar a sua visdo geral do estudo realizado, bem como quais foram a:
dificuldades e as facilidades encontradas com aagadlb das tarefas propostas nessse caderno de sugestores.

5

E importante destacar que as questdes de 09 a 14 tratam da Modelagem
Matematica em sua perspectiva sociocritica. Explore com os seus alunos
esse conceito e busquem mostrar como a Matematica pode ser aplicada em
situagdes do cotidiano. O exemplo do consumo de dgua é uma tematica
relevante e simples para ser trabalhada em salas de aula, pois possibilita
mostrar na pratica como funciona um reservatorio e como sao calculados o
volume, a capacidade, a vazdo e a distribuigdo da agua. Além disso, a
promogdo de discussdes sobre a economia de dgua por meio de agdes e de
campanhas na escola e em sua comunidade. Essa abordagem € uma agao
pedagobgica interessante para ser desenvolvida na comunidade escolar.

(D Ponto Importante...

J

o/

Destacase que 0 cubo mégico a ser adquirido para utilizagdo em salas de aulas € o tradicional, ndo
precisando ser um modelo profissional. Assim, ap0s a realizacdo das atividades propostas nesses blocos,
verifique o desenvolvimento do conhecimento georrtte seus alunos durante a conducédo dessas atividades
através das observacodes realizadas em salas de aula.

Consideracoes Finais

A Modelagem Matemética tem se mostrado uma alternativa metodoldgica valida para uma acéo
pedagdgica escolar baseada na conexdo entre a Matemética e as gitadides retiradada realidade,
pois, nessaabordagemos alunos séo o centro no processode ensino e aprendizagemde conteldos
matematicos (Lopes, 2021)essecontexto, as praticasvivenciadasem seu proprioambientecontribuem
paraa promoc¢éaoda reflexdo critica a respeitodos modelosjue séo elaboradesieseupapelnasociedade
contemporaneéRosa;Orey,2003).

Nessesentido,a ModelagenMatematicaé uma tendéncia relevante em Educacdo Matemética para o
desenvolvimentalo processade ensinoe aprendizagente conteddosnatematicospois essaconsiderao
conhecimentaosalunosao oportunizaa suaatuagasociocriticana sociedade emsuascomunidade$Rosa;

Orey, 2007).

Entdo, as atividades curriculares propostas em salas de aula ndo podem se limitar somente a
transmissdo deonceitosmatematicosmas devemser mediadaspor um ambientede aprendizagengue
possibiliteinteracbegntre oslunos/alunos entre osalunos/professoresssultandmaproducgéo de discursos
e praticas matematicas durante a condugdo do processo de ModMagmméticano ambiente escolar
(Santos2007).

Nesse contexto, um dos principais objetivos desse caderno de sugestdes é oferecer uma possibilidade
de expandir os recursos didaticos e pedagogitiEados em salas de aulasr meio do desenvolvimento de
uma pratica de Modelagem em sua perspectiva sociocritica. Asges (2021) afirma quesalunospodem
desenvolveascompeténcias habilidadeslaModelagemao participarem ativamente do processo de ensino
e aprendizagem em Matematica por meimediacaaemateriaismanipulativos, comagor exemplpo Cubo
Magico.

Em tempos de pandemgapospandemia, existema necessidade urgente deudancasa Educacéo
Bésica e da formulacdo de propostas educacionais inovadoras que possam ser utilizadas no desenvolvimentc
de uma alteragdo na postura dos alunos em salas de aula e na maneira os professores eesrthilcacooss
conteddos matematicos.
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Por conseguinte, as atividades curriculares propostas neste caderno de sugestapcs®ibilidade
paracontribuir com o desenvolvimentalo processade ensinoe aprendizagem em Matematidas alunos
contextualizado nas atividades cotidianas.
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2- Trilhas Etnomatematicas: propondo uma acéo
pedagdgica fundamentada Emomodelagem para
explorar a cidade de Ouro Preto

Jéssica Rodrigués
Daniel Clark Orey
Milton Rosa’

Introducéo

Neste capitulo, serd apresentado um recorte do predutaciond| no formato de um caderno de
sugestbes, que se originou durante a realizacdo da pesquisa de Mestrado Profissional em Educagéo
MatematicaA FiguraOl oferecer uma representagao visual da capa e contracapa desse produto educacional.

Figura 01: Capa econtracapalo produto educacional

Jéssica Rodrigues

Daniel Clark Orey
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Fonte: Autorigprépria (2021)
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(PPGE/FaE/UFMG). Enail: jessica.rodrigues.mq@gmail.com

5> Doutor em Educacédo e Educacdo Multicultural pela The University of New Mexico (UNM). Professor Associado do
Programa de PéGraduacdo em Educacdo Matemética na Universidade Federal de Ouro Pra@l E
oreydc@gmail.com

5 Doutor em Educacdo e Lideranca Educacional pela California State University, Sacramento (CSUS). Professor
Associado do Programa de P@saduacdo em Educacdo Matematica na Universidade Federal de Ouro neib. E
milrosa@hotmail.com

7 Para acessar o produto educacional completo intitulado "Propondo uma agdo pedagdgica para as trilhas de matematica
fundamentada na perspectiva da etnomodelagem: Explorando a cidade de Ouro Preto", vocé pode utilizar o seguinte
link: https://www.repositorio.ufop.br/handle/123456789/13ZBgte recurso esta disponivel na pagina do programa de
Mestrado em Educacdo Matematica da UFOP.
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O caderno de sugesté@sproduto educaciondl é resultado dem processo de pesquisaalizada
durante o Mestrado Profissional em Educacdo Matemética, conduzido pela primeira autora na Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP), no periodo de mar¢o de 2019 a marco de 2021. Esta pesquisa contou com a
participacdode 5 (cinco) pesquisadores dedicados ao estudo das trilhas de Matematica, sendo 3 (trés)
internacionais e 2 (dois) nacionais. Adicionalmente, se@nos da disciplina de Etnomatematica, integrante
da matriz curricular do referido programa, também dmumitam com seus conhecimentos e experiéncias.

Com a finalizagdo dessa pesquisa, a primeira autora propds a utilizacdo da exndbs&o:
Etnomatematicagois esta intrinsicamente relacionada ao processo de ensino e aprendizagem em Matematica
integrado a perspectiva d&nomodelagem. Assim, a acdo pedagdgica dessas trilhas objetiva propiciar a
conexao entre os conhecimentos matematicos escolares/académicos (éticos) sabereffazeres
matematicos locais (émicos).

Essa abordagem busca valorizar e respeitar a praticas matematicas desenvolvidas em outros contextos
culturais, por meio da elaboracdo de etnomodelos em uma perspectiva dialégica por meio do dinamismo
cultural entre sistemas de conhecimento matematicastdstE necessario enfatizar que ot er mos @ ° m
e A®ticod s«o utilizados como uma anal ogia entre
(globais).

Desse modo, esse caderno de sugestigds a realizacdo de atividades matematicas curriculares
praticas para os alunos, além de orientar os professores e educadores sobre a possibilidade da utilizacdo da
trilhas etnomatematicaso processo de ensino e aprendizagem de conteldos matematicos.

Paraa elaboracdo desse produto educacional, foram desenvolvidos médulos extracurriculares de
atividades matematicas que podem ser contextualizadas no cotidiano dos alunos. Esses moédulos também
podem incluir uma andlise dos ambientes social, cultural, polémbiental e econémico, bem como dos
elementos da paisagem natural da cidade na qual os alunos residem e que foram modificados com o passar d
tempo.

Um objetivo importante desse caderno de sugestdes foi proporcionar o desenvolvinrsuatmsle
criticos, reflexivos, questionadores, ativoxanscientes dos problemas ambientais, sociais, econémicos,
politicos eculturais que enfrentam em suas realidades e suas realidades cotidianas

Nesse contexto, a elaboragéo desse produto educacional, conforme Rosa (2010), esta relacionada com
a utilizacdo de registros documentais que podem ser considerados documentos importantes para auxiliar os
professores e educadores a tomarem decisbes eaegisbs topicos e tematicas de interesse dos alunos.

Qualquer informacéo escrita, objeto ou fato registrado, conceitual ou materialmente, pode ser utilizado
como documentacdo nas pesquisas realizadas pelos alunos nas estagfes (paradas) dessas trilhas. Entdo, par
registro dessas atividades, os alunos, euns grupos, elaboram um portfélio ethomatematico relacionado a
essas trilhas, que pode ser compartilhado com os pais, parentes, amigos, professores, alunos da escola ¢
também, com os membros da comunidade escolar.

Destacase que, nadrilhas etnomateméaticapropostas nesse caderno de sugestdes, os alunos
percorrem as ruas de sua cidade, em estacdes localizadas em locais especificos, para encontrar exemplos ¢
aplicacdo da Matematica nos contextos das comunidades escolar e local. Por éxesapOrey (2017)
afirmam que o principal objetivo da realizacdo dessas trilhas € buscar uma relacdo dialégica entre as
abordagens locais e escolares do conhecimento matematico, proporcionando uma compreenséao holistica da:
atividades propostas em salas de aula.

8 Para leitura completa dessa pesquisa acessar a dissertacdo intifyfadeando a perspectiva de pesquisadores e
participantes de trilhas de matematica sobre a (re)descoberta do conhecimento matematico fora da escola : um estudo
gualitativo em etnomodelagema pagina do programa de Mestrado em Educacdo Matematica da UFOP. Esse acesso
pode ser realizado por meio do lihkips://www.repositorio.ufop.br/handle/123456789/13#&8¢pelo contato com a
primeira autora através do endereco eletrdnico: jessica.rodrigues.mg@gmail.com.
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Além de uma breve introducdo sobre as bases tedricas que fundamentam esse produto educacional,
sdo sugeridas atividades praticas para os alunos e orientagdes para os professores sobre a utilibasio das
etnomatematicasia Educacgéo Bésica, no processo de ensino e aprendizagem de conteddos matematicos.

A estrutura desse produto educacional contém caixas de didlogos denonedseacoesPara
Saber MaisSugestfe®icaseLembretesque podem orientar os professores com relagdo ao desenvolvimento
das ativihdes Cada uma dessas caixas de dialogo foi projetada para ser clara e direta, facilitando a consulta
rapidapelos professores durante o planejamento e a execugao das atividades. O objetivo é garantir que eles se
sintam apoiados e confiantes ao aplicar as trilhas etnomatematicas em salaAlfiguri@.02 oferece uma
representacao visual dessas caixas de didlogos que foram adicionadas ao longo do caderno de sugestéo.

Figura 02: Caixas de didlogogueorientam os professores desenvolvimento das atividades

-
Observagdo & ]
.’ Para saber mais...
Uma tipica Trilha de
Matematica consiste em uma A Etnomodelagem envolve o estudo das ideias, dos procedimentos e das praticas
sequéncia de locais de matematicas que sao encontradas em contextos culturais distintos para que possam
paradas (estacoes) que sao ser utilizadas em sua acao pedagdgica por meio da elaboracdo de etnomodelos
designadas ao longo da rota (ROSA; OREY, 2018). Consequentemente, as pesquisas que ulilizam os aspectos
planejada, nas quais os culturais de diferentes culturas nos processos de Modelagem Matematica que sao
alunos exploram os contetidos desenvolvidos em sala de aula podem ser realizadas de acordo com trés pontos de
matematices contextualizados vista relacionados com as abordagens: a) Culturalmente Universal: Global (Etico), b)
em siluagdes colidianas. Culturalmente Especifico: Local (Emica) e ¢) Dialogico: Glocal (Dinamismo Cultural)
(ROSA; OREY, 2017). Os termos émico e ético s8o utilizados como uma analogia
entre s observadores de dentro (locais) e os observadores de fora (globais).
o N
' :‘f:p Dicas '
s
>

Lembrar 05 alunos de Lembrete

elaborarem perguntas

para serem O conhecimento matematico tacito se relaciona

realizadas nas com as maneiras pelas quais os alunos utilizam

estacdes das Trilhas. os conceitos adquiridos fora da escola e se

apropriam das experiéncias matematicas

T L i e cotidianas, relacionando-as com as proprias

da equipe pedagogica crencas e valores.

da sua escola para

participar dessa

atividade.
o J

Fonte:Autoria propria (2021)

Esperase que este cadernoslgyestdes ndo apenas enriqueca o repertorio didatico dos professores de
Matematica, mas também promova uma maior integracdo entre os conhecimentos escolares e as praticas
culturais dos alunos. Através das trilhas etnomatematicas,-seiscaa educacao maiglusiva e relevante,
gue valorize os saberes locais e contribua para a formacéo de cidadaos mais conscientes e preparados par
atuar em uma sociedade plural e dindmica.

Desenvolvendo atividades detBomodelagem em salas de aula

Com o propésito deontribuir para o desenvolvimento da sensibilidade cuttdes professores e dos
alunos, o principal objetivo do caderno de sugestdo apresentando neste capitulo é ampliar a importancia da

9 A sensibilidade cultural esta relacionada com o conhecimento, a conscientizacdo, a valorizacéo, a aceitacdo e o respeito
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aplicacdo de atividades extracurriculares em contextos extraescolares ou extfaforaatas salas de aula.
Essas atividades tém como objetivo possibilitar a aquisicdo e o desenvolvimento do conhecimento matematico
por meio das vivéncias e experiéncias dos estudantes.

Dessa forma, busese também examinar a relacdo dessa acdo pedagolgica com os conteddos
matematicos ensinados de maneira tradicional nas salas de aula, utilizando a Perspectiva Sociocultural da
Modelagem Matematica como uma estratégia pedagogica parararRaogtnomatematica, por meio da
Etnomodelagem, que busca o estabelecer vinculos entre a Etnomatematica e a Modelagem. A fundamentacac
tedrica deste capitulo esta relacionada a formacdo de membros de grupos culturais diversos que possuam pode
sociopoliicoe con®! mi co e possam se engajar na transfor ma

Compreendese, portanto, a necessidade de que o0s alunos conhecam o0s aspectos geograficos,
econdmicos, historicos, ambientais, politicos, sociais e culturais de suas comunidades para que possam exerce
plenamente sua cidadania. Nesse sentido, é fundanmprgab processo de ensino e aprendizagem em
Matemética seja direcionado para a contextualizacdo da realidade dos alunos na elaboracédo das atividades
matematicas curriculares propostas em sala de aula (Rosa; Orey, 2017).

Diante desses pressupostos, surge a necessidade de os professores e educadores utilizarem atividade
extraescolares ou extramuros para que o0s alunos saiam das salas de aula e percebam a aplicagdo d
conhecimento matematico em pontos especificos nas reatada de Ouro Preto, por meio da realizacdo de
trilhas etnomatematicas.

Programa Etnomatematica

De acordo com D6Ambrosio (1990), o Programa Et
todas as culturas e povos desenvolverdesenvolvem maneiras propriasedlicar, entender, compreender,
conhecer e modificasuas realidades, pois estdo em constante e permanente evolucdo. Nesse sentido, a
Etnomatematica é a arte ou técr(ideas), de explicar, de entendedesempenhasena realidaderiatema,
dentro de um contexto cultural propretr{g.

NessedirecionamentpRosa e Orey (2006) afirmam que a utilizagdo do Programa Etnomatematica
como uma acgdo pedagogica deve ser direcionada para o desenvolvimento de praticas escolares que Sax
centradas no conhecimeniézitoadquirido pelos alunos em seu contexto sociocultural, considerando também
0 acesso ao conjunto de oportunidades e possibilidades futuras que sédo oferecidas nesse ambiente.

Essa abordagem visa ndo apenas reconhecer e valorizar os saberes culturais dos alunos, mas tambér
capacitdlos para navegar efetivamente entre diferentes contextos culturais e enfrentar os desafios do mundo
contemporaneo de forma critica e reflexiva. AsgirBtnomatematica ndo é apenas uma ferramenta de ensino,
mas também uma perspectiva que busca promover uma educagdo mais inclusiva, relevante e emancipatoria.

E importante considerar os contextos social, cultural, politico, econdmico e amb@Englais os
alunos estéo inseridos, em conjunto com as suas aspiracoes pataagie possam transcender. Desse modo,
o foco do Programa Etnomatemaética esta direcionado para o desenvolvimento de uma competéntia cultural
dos alunos por meio do estudo das ideias, procedimentos e praticas matematicas desemaeigasgprio
contexto cultural (Rosa; Orey, 2006).

Diante desse contexto, Rodrigues (2019) afirma que o Programa Etnomatematica favorece
aproximacdo da realidade sociocultural dos alwas seu cotidiano escolar/académico, pramendo
possibilidades danteracdocom a comunidade escolar, pois visa despertar o0 seu intpetasempreensao
do papel da Matematica na realidade.

dos individuos com outras culturas, na quedsam interagir de maneira dindmica (Rosa; Orey, 2017).

De acordo com Cortes (2017), o termo extraescolar propde uma valorizagdo do conhecimento matematico presente nas
praticas cotidianas desenvolvidas fora do contexto escolar por meio da realizacao de atividades extraclasse

11 A competéncia cultural € um conjunto de comportamentos, atitudes e valores que s&o congruentes e que possibilitam a
compreensdao de tematicas e situacdes transculturais. Essa competéncia é a compreensédo de uma determinada cultura pa
gue se possa respomdelequadamente as diferencas entre os membros de grupos culturais distintos (Kivel, 2007).
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Perspectivasociocultual da Modelagem Matemética

A Modelagem Matematica consiste na arte de transformar sitypgildema da realidade em
problemas matematicos, com o objetivo de reslisépor meio da interpretacdo de suas solugbes na
linguagem do mundo real (Rosa; Orey, 2012). De acordo com Rodf&i€), essa tendéncia em Educacéo
Matemética é uma estratégia de acaopgreniteaos alunos pensar, criar e estabeleglacdes, despertando
0 interesse por tdpicos matematicos ainda descmluserpresentes em atividades cotidianas.

Para Rosa e Orey (2009), a perspectiva sociocultural da Modelagem Matematica estéa relacionada com
um conjunto de procedimentoscessariona elaboracdo de modelos, que sao conjuntos locais ou globais de
simbolos que se integido pararepresentar sistemas retirados da realid@dgunddrosa e Orey (2017),
esse contexto possibilita a exploragBddeias, procedimentos e praticas matematicas logalisrizandoe
respeitando os valores culturaisse conhecimentos adquiridos localmente pelos alunos ecopauséncia
social.

Por conseguinte, Rodrigues (2019) afirma que a perspectiva sociocultural da Modelagem Matematica
€ um componente educacional relevante pardliar os alunos a entend@ompreendeg analisar e refletir
sobre a prépria realida. Rosa e Orey (2012) afirmam que a Modelagem Matematica pode ser considerada
como um ambiente de aprendizagem que possibilita a construgdo e a transferéncia do conhecimento
matematico por meio da utilizacdo de conhecimentos matematicos e geométriatitoexpliacitos que
interagen nesse ambiente.

Portantg ser proficiente na compreensédo da perspectiva sociocultural da Modelagem Matematica é
fundamental para que os membroglderenteggrupos culturais, por meio de suas a¢gpessam modificaa
prépria realidade se tornem agentatvos no processo de transformacao social de maneira critica e reflexiva.

Etnomodelagem: Conex&o entre a Etnomatematica e a perspectiva sociocuturallodelagem
Matematica

A Etnomodelagem envolve o estudo das ideias, procedimentos e praticas matematicas encontradas em
contextos culturais distintpsque podem ser utilizadas emcOes pedagogica Nesse processo, a
Etnomatematicdrequentemente serveomo um sistema fundamentado em uma base tedmiszado
resolver problemas cotidianos relacionados cana contextos social, cultural, econémico, politico e
ambiental, por meio dos procedimentos utilizados pela Modelagem (Rosa; Orey, 2017).

Para Rosa e Orey (2017), a Matematica € um empreendimento cultural e humamistizado na
tradicdo. @ membros deliferentesgrupos culturais desenvolvem sistemas matemagacslidar com a
realidade por meio da medicdo, quantificacdo, comparacdo, ckgiificinferéncia e modelagem. E
importante que os pesquisadores investiguem as concepgdes, as tradicbes e as praticas nudssedticas
grupos,com a intencéo de incorpelas ao curriculo por meio do didlogo entresaberes/fazeramnatematios
locais eo conhecimento matemarico escolar/académico.

Em concordancia com essa perspectiva, Cortes (2017) afirma que a Ethomatemética procura enfatizar
0s conhecimentos adquiridos nas comunidades (Eémiesgjuanto que a Modelagem enfatiza os
conhecimentos escolares/académicos (éticas)ectandas com as praticas matematicas desenvolvidas
localmente (dialégica) por meio da EtnomodelagBegunddrosa e Orey (2012), a Etnomodelagem envolve
o estudo das ideias, procedimentos e praticas matematicas encontradas em contextos culturaigatestintos
que mssanser utilizadas em acdpedagogicapor meio da elaboragéo de etnomodelos.

Etnomodelos

Os etnomodelos sdo artefatos culturais utilizados passibilitar o entendimento de sistemas
matematicos extraidos da realidade dos membros de diferentes grupos culturais. Por exemplo, os etnomodelos
estabelecem um vinculo entre as praticas matematicas desenvolvidas por esses membros e seu patrimonic
culturd, promovendo o encontro entre culturas diversas. Os etnomodelos podem ser émicos, éticos e dial6gicos
(Cortes, 2017).
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Os etnomodelos émicos séo representagdes desenvolvidas pelos membros de grupos culturais distintos,
baseadas em concep¢Bes matematicas proprias enraizadas em seus aspectos culturais, como religiac
vestimentas, ornamentos, arquitetura, comportamentosos est vida (Rosa; Orey, 2017).

Os etnomodelos éticos representam a maneira como os modeladores externos imaginam que 0s
sistemas retirados da realidade local funcionam. Isso é feito por meio da utilizag&o de técnicas para comparar
as praticas mateméticas desenvolvidas pelos membrafedtes culturas, utilizando definicdes, categorias
e métricas comuns (Rosa; Orey, 2017).

Os etnomodelos dialégicos utilizam tanto os conhecimentos émico quanto os ético por meio de uma
interacdo dialdgica que busca evidenciar o desenvolvimento do dinamismo cultural. O principal objetivo dessa
interacdo € promover uma postura conciliadora estigontos de vista ético (global) e émico (local), que sao
complementares, indispensaveis e indissociaveis (Rosa; Orey, 2017).

De acordo com Cortes (2017), o principal objetivo na elaboracdo de etnomodelos esta relacionado a
traducdo das ideias, procedimentos e praticas matematicas presentes nos sistemas, que sao partes da realida
simbolicamente organizadas pela I6gica intemgardembros de diferentes grupos culturais.

Desenvolvendo as estacfes daslffas Etnomatematicas

Para a realizacéo didlha etnomatematica importante apresentar sugestdes de atividades para cada
uma de suas estacbes conforme a perspectiva da Etnomodelagem. Esses blocos de atividades foram
desenvolvidos para que os alunos possam se tornar cidaddos criticos, reflexivos, questionaderes, ativo
conscientes dos problemas ambientais, sociais, econémicos, politicos e culturais que enfrentam em suas
realidades e em suas realidades e cotidianos.

De acordo com Cross (1997) e Richardson (2004), uma tipica Trilha de Matematica consiste em uma
sequéncia de locais de parada denominadas de estacdes, designados ao longo da rota planejada, onde os alur
param para explorar conteldos matematicos conteddas em situacdes cotidianas. Desse modo, no
caderno de sugestao foi proposto a realiza¢do détitha Etnomatematicajue € uma adaptacao das trilhas
de Matematica propostas por Cross (1997) e Richardson (2004), contendo trés estacoes:

a) Estacao I Descobrindo conceitos geométricos planmemposta por duas paradas relacionadas aos
contetdos de geometria plana, com atividades elaboradas sobre espirais.

b) Estacdo 2 Descobrindo conceitos geométricos espaciag@nposta por duas paradas relacionadas
com os conteudos de geometria espacial, com atividades elaboradas sobre monumentos (colunas) e
fontes.

c) Estacdo 3 Descobrindo conceitos mateméaticos funcionaignposta por duas paradas relacionadas
aos contetudos matematicos de fungdes, com atividades elaboradas sobre a inclinagéo de ruas e muros
de prédios histéricos.

Consequentemente, &ilhas etnomatematicgsodem ser consideradas como uma série de locais
(paradas ou estacdes) onde os alunos respondem a questbes sobre conteldos matematicos relacionados
cultura local, visando conectar o ambiente externo da escola com a aprendizagem desencadeada na sala d
aua.

Cada estacgédo é formada por atividades relacionadas a exploracdo de espirais, colunas, inclinagdes das
ruas e a fachada do muro do colégio Arquidiocesano, em Ouro Preto. Nessas estagfes, sdo desenvolvidos
blocos de atividades com os alunos participantedriflaas, que podem desenvolver um projeto utilizando
suas experiéncias com calculos numéricos, conhecimentos matemasabsresgeométricos tacitos e
explicitos.

Essa abordagem tem como objetivo a elaborac@&mndenodelos, visando um possivel entendimento
do conhecimento matematico utilizado nos monumentos construidos na cidade de Ouro Preto, para realizar
uma conexao com a sua hispigeografia e arte. A figura @8ostra 0 esquema da Trilha Ethomatemética na
cidade de Ouro Preto.
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Figura 03: Esquema da Trilha de Matemética na cidade de Ouro Preto
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Fonte:Autoria propria (202}

Primeiramente, é necessario que os alunos sejam orientados pelos professores em sala de aula sobre
itinerario das trilhas etnomatematicas e os procedimentos a serem priorizados ao observarem cada parada de
cada estacdo. Em seguida, os alunos trabalham em equipes e registram suas anotacdes em seus portfélic
etnomatematicos. A Figura 04 mostra uma oaigid apresentada no caderno de sugestbes para os professores
sobre a criagcdo dos portfolios matematicos. Essas orientacdes incluem etapas e dicas para ajudar os alunos
coletar, organizar e documentar suas observacdes e descobertas durante as tnilagsretticas.

Figura 04: Orientac@o apresentada no caderno de sugestdes

—4

O portfolio matematico é wna espécie de diario escolar que visa registrar o
processo de aprendizagem em Matematica por um determinado periodo de
tempo, podendo ser mensal, bimestral ou semestral. A estrutura minima
desse portfolio é composta por: Sumario, Introdugio, Itens e Materiais,
Reflexdes e Autoavaliagéo. Contudo, esse roteiro néo é fixo, pois pode ser
adaptado de acordo com a forma e o periodo de avaliagio da instituigéo de
ensino (bimestral, trimestral, quadrimestral ou semestral). e, também. em
concordancia com a maneira de trabalho dos professores, podendo ser
incluidos outros elementos, como, por exemplo, os projetos
interdisciplinares. Nesse sentido, o portfélio matematico é um instrumento
de avaliagdo reflexivo que tem como objetivo evidenciar o desenvolvimento
dos processos cognitivos dos alunos e, direta e/ou indiretamente, as suas
estratégias de aprendizagem (DE BONA: BASSO, 2013).

Para saber mais...

Fonte:Autoriaprépria (202).
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Posteriormente, os alunos retornam a escola e, em sala de aula, junto com os professores, discutem
sobre as construcdes historicas)oaalizacdo geogréfica dos monumentos explorados e os contetudos
matematicos e geométricos envolvidos na exploracdo de cada estacdo. Nesse contextse dpstaca
preferencialmente, as atividades dessas trilhas devem ser desenvolvidas durante o @dpritab@ulas de
Matematica, utilizando os contetdos propostos para esse estudo.

Propondo uma agéo pedagdgicaihdamentada nos blocos detaidades

Nas trilhas ethomateméaticass alunos devem desenvolver as atividades propostas em grupos,
documentando o trabalho realizado ao longo do percurso. O objetivo é criar trilhas que comecem e terminem
em um ponto especifico desse trajeto (Rosa; Orey, 2014).

Para a realizacdo das atividades nessas trilhas, os alunos podem trabalhar em grupos de 6 (seis) a ¢
(oito) integrantes. As atividades propostas para cada estagéo do trajeto estdo relacionadas a identificacao de
conceitos matematicos que podem ser utizada elaboracdo dos etnomodelos no processo da
Etnomodelagem. A Figura 05 mostra uma sugestdo e uma dica do caderno de sugestdes para auxiliar os
professores na elaboracao das atividades. Essas orienta¢des foram desenvolvidas para fornecer apoio préatico
tedrico aos docentes, ajudaraka integrar os conceitos de Etnomodelagem nas trilhas etnomatematicas.

Figura 05: Sugestdo e uma dica do caderno de sugestdes para auxiliar os professores na elaboracdo das
atividades

Sugestio

Lembrar os alunos de elaborarem perguntas para serem realizadas
nas estagoes das Trilhas.

Convide um membro da equipe pedagogica da sua escola para
participar dessa atividade.

Dica

Os alunos podem ser convidados a responderem um
questionario relacionado com a analise da observacéo realizada
na estac¢édo dessa trilha, como, por exemplo, se ha concordancia
na determinacdo do volume do monumento localizado na Rua
Alvarenga, em Ouro Preto, Minas Gerais, com as férmulas
matematicas aprendidas nas aulas de Matematica, bem como
se, quando os construtores construiram esse monumento, eles
pensaram na melhor otimizacao do espaco. /

Fonte:Autoria propria (202)L

No final da exploracéo das trilhas, cada grupo de alunos elabora portolimsatematicos com as
informacdes coletadas durante o percurso. Esses portfolios documentam as observacdes dos alunos por meic
de anotacgdes, fotografias, mapas, filmes, desenhos e narrativas. O objetivo é promover uma relacéo dialégica
entre diferentes siemas de conhecimenots matematicos, proporcionando uma compreensédo holistica nas
estacOes das trilhas e também em salas de aula.

Estacdo 1: Descobrindo conceitos geométricos planos

Nesta estacdo, os participantes serdo imersos em atividades que abordam os contetdos de geometric
plana, tendo a oportunidade de explorar monumentos que exibem o intrigante formato de espirais. Ao adentrar
nesse mundo matematico, os participantes seréiatss a compreender as caracteristicas e propriedades
dessas formas geométricas tao singulares.
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A figura 06 fornece um panorama detalhado das atividades propostas no bloco de atividades da
primeira estacdo da trilha etnomatematica. Nesse bloco, os participantes encontrardo uma variedade de
propostas que os conduzirdo através de uma jornada de des@hbprendizaddlém disso, a figura 06
oferece um exemplda metodologia de um desd#scos de atividades

Figura 06: Metodologia do bloco da primeira estacéo da TrillroBatematica

>
o NG Hesoroteions,
Bloco de atividades...

ESTACAO1: Descobrindo conceitos geomeétricos planos

Essa estacao é formada por atividades relacionadas com os conteddos de
geometria plana, no qual os participantes irdo explorar os monumentos que
possuem o formato de Espirais.

Metodologia do bloco de Atividade da Estacao 2

Anotagoes
As seguintes atividades podem ser desenvolvidas: tag

1) Atividades antes da Trilha
» Apresentacao do projeto Trilha de Matematica e
orientagdes para o desenvolvimento do portfélio

e orientagoes gerais para a realizacao da Trilha.
» Realizagao da Atividade 1: Histdria das Espirais
» Estudo da histdria das Espirais: Espirais nas
pinturas Rupestres, Nas Grandes Navegacdes e
a Espiral de Arquimedes.
» Estudo dos chafarizes da cidade de Ouro Preto
Duas aulas geminadas de 50 minutos cada.

Uma aula de 50 minutos.

2) Atividades durante a Trilha
» Realizagdo da atividade 2. Explorando as
espirais na cidade de Ouro Preto.
Duas aulas geminadas de 50 minutos cada.

. .

3) Atividade Apos a Trilha
~ Realizacao da atividade 3: Atividade final e discussao sobre a Estacao 1.
» Discussao sobre as observacgoes realizadas durante a Trilha.
Finalizagio do portfdélio Estacao 1.
Duas aulas geminadas de 50 minutos cada.
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Fonte:Autoria propria (202}

Por meio desse exemplo, os participantes poderdo ter uma visao mais tangivel de como a trilha sera
conduzida e de como as atividades serdo divididas dentro desse primeiro bloco. A figura 07 mostra um exemplo
de atividade proposta pawa participantes dentro do primeiro bloco, que explora os espirais. Com a figura 07,
€ possivel ter uma visdo mais tangivel de como esses conceitos matematicos se traduzem em préaticas de
exploracdo e descoberta no contexto dos monumentos em espiral.
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Figura 07: Exemplo de atividade proposta pomeiroblocode atividadesla primeira estacéo
/ \ Mesirado Profissional

em Educagio Malematica

Explorando as Espirais na cidade de Ouro .",
Preto

1. Quantos monumentos como os das fotos existem em Ouro Preto?

’ Y g 3 - E
y gl i d b 1‘
n »

2. Quais fatos historicos estdo relacionados com esses monumentos?
3. Quando esses monumentos foram construidos?
4. Qual era a suposta intencdo das pessoas que construiram esses
monumentos na cidade? Explique a sua resposta.
5. Quais sao as figuras geométricas desses monumentos gque se
assemelham. Explique a sua resposta.
6. Expligue como € possivel reproduzir essas figuras. Quais materiais
podem ser utilizados?
7. O que sao circunferéncias concéntricas?
8. Construcao das Espirais de Arquimedes
a) Desenhe uma circunferéncia e divida-a em n partes iguais. Divida-a,
por exemplo, em oito partes iguais.
b) Divida o raio no mesmo numero de partes iguais, no caso, oito, de
acordo com a ilustragdo da explicacdo na pagina anterior.
c) Trace circunferéncias concéntricas que passem pelas divisoes feitas
rnos raios.
d) Margue, seguencialmente, os pontos nas interseccoes de cada
circunferéncia com os raios.
e) A curva que passa por esses pontos € a Espiral de Arquimedes

A3 |Pag

Fonte:Autoriaprépria 021).

Estacao 2: Descobrindo conceitos geométricos espaciais

Essa estagéo abrange atividades relacionadas aos contelggmsd¢ria espacial, proporcionando
gue os participantes explorem os monumentos com o formato de colunas. A Figura 08 apresenta um resumo
das atividades propostas no bloco de atividades da segunda estacdo da Trilha Etnomatemética, enquanto «
Figura 09 ilusta um exemplo de atividade proposta no mesmo bloco da segunda estacéo.
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Figura 08: Metodologia do bloco da segunda estacéo da Trilhankatematica

/ \ Mesirado Profissional

em Educagio Malematica

ESTACAO 2: Descobrindo
conceitos geométricos espaciais

Essa estacao é formada por atividades relacionadas com os contetdos de
geometria espacial, no qual os participantes irao explorar os monumentos que
possuem o formato de colunas.

Metodologia do bloco de Atividade da Estacao 2 ( Anotacoes \
As seguintes atividades podem ser desenvolvidas nessa
estacao.

1) Atividade antes da Trilha
» Realizacao da Atividade 1: Histdria dos monumentos em
formato de colunas.
#» Estudar a histdria dos monumentos em formato de
colunas na cidade de Ouro Preto e no mundo.
¥ Orientacdo para desenvolvimento do portfélio da Estacéo
2 e realizacao da Trilha.
Duas aulas geminadas de 50 minutos cada.

2) Atividades durante a Trilha
» Realizacdo da Atividade 2: Explorando os monumentos
em formatos de colunas na cidade de Ouro Preto.

Duas aulas geminadas de 50 minutos cada.

3) Atividade apds a Trilha
» Realizacao da Atividade 3: Atividade final e discussao
sobre a Estacao 2.
» Discussao sobre as observacoes realizadas durante a

trilha. k )

4) Finalizagéo do portfélio Estagao 2.
# Duas aulas geminadas de 50 minutos cada.

Fonte:Autoria propria (2021).
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Figura 09: Exemplo de atividade proposta pomeiroblocode atividadeslasegundastacéo
[
\ Meastrado Profissional

em Educagio Matematica

1* Parada: Chafariz da Coluna na Rua Alvarenga

Nesta primeira parada é observado o Chafariz da Coluna, localizado na rua
Alvarenga, na cidade de Ouro Preto, a proposta desta atividade & o estudo da
geometria espacial, assim, os alunos poderdo responder as questdes no momento
da trilha ou fazer anotacdes para responde-las posteriormente.

1) Juntamente com seu time, realize as medidas necessarias do monumento
para que vocés possam calcular o seu volume.

2) Descreva qual & o procedimento que vocé e o seu time podem utilizar para
determinar o volume desse monumento?

3) Com as medidas coletadas no exercicio 1, realize o procedimento que vocé
respondeu na questao 2 e calcule o volume desse monumento.

4) Juntamente com seu time, pense em uma maneira em que se poderia
determinar quantas bolinhas de gude cabem dentro desse monumento.
Descreva como pensou e quais procedimentos seriam utilizados nessa
tarefa.

55 |Pag

Fonte:Autoria prépria(2021).

Estacéo 3: Descobrindo Conceitos Funcionais

Essa estacdo engloba atividades relacionadas aos conteudos de fungfes, como as fonmes dos
dos prédios histéricos e a inclinacdo das ruas de Ouro Preto. A figura 10 apresenta um resumo das atividades
propostas no bloco de atividades da terceira estacdo da trilha ethomatemética, enquanto a figura 11 demonstre
um exemplo de atividade propasto mesmo bloco da terceira estagéo.
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Figura 10: Metodologia do bloco da terceira estacédo da Trilimafatematica
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m Educacéo Matematica

ESTACAO 3: Descobrindo
Conceitos Funcionais

Essa estacdo é formada por atividades relacionadas com os conteddos de fungoes,
como, por exemplo, as formas dos muros e a inclinacao das ruas da cidade.

"\
Metodologia do Bloco de Atividades da Estagao 3 [ Anotacoes
As seguintes atividades podem ser desenvolvidas
nessa estacao

1) Atividade antes da Trilha
+ Realizacao da Atividade 1: Descobrindo
Conceitos Funcionais.
# Orientacao para desenvolvimento do portfdlio
da Estacao 3 e realizacao da Trilha
Duas aulas geminadas de 50 minutos cada.

2) Atividades durante a Trilha
# Realizacdo da Atividade 2: Explorando as
ladeiras da cidade de Ouro Preto e a fachada
do mura do colégio Arquidiocesana.
Duas aulas geminadas de 50 minutos cada.

3) Atividade apds a Trilha
# Realizacao da Atividade 3: Atwvidade final e
discussao sobre a Estacdo 3.
» Discussao sobre as observacdes realizadas
durante a trilha.
4) Finalizagao do portfélio Estacao 3.
# Duas aulas geminadas de 50 minutos cada.

S8|Pigina

Fonte:Autoria propria (2021).
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Figura 11: Exemplo de atividade proposta pomeiroblocode atividadeslaterceiraestacéo
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_ / \ Mestrado Profissional

em Educacao Matematica

1* Parada: As ladeiras da cidade de Ouro Preto

Nesta primeira estagao (parada) & observado as ladeiras da cidade de Ouro
Preto, a proposta desta atividade € o estudo de fungoes, assim, os alunos poderao

responder as questoes no momento da trilha ou fazer anotagdes para responde -las
posteriormente.

1) Com seu time escolha dois ou mais pontos distintos nessa parada e com auxilio da

trena, prumo (instrumento para medir o desnivel), calcule a inclinacdo desses dois
pontos, comparando-os.

2) Explique o que uma pessoa que estd subindo uma rua ingreme a pé pode fazer para

minimizar a forca que se realiza nessa subida. Quais estratégias ela pode adotar
para nao se sentir tdo cansada?

66|Pagina

Fonte:Autoria prépria (2021).

Bloco de Atividades Final: Percebendo Relac6es entre as EstaEfmsoracdo do Portfélio Etnomatematico

O objetivo do bloco final da trilha etnomatemética em Ouro Preto € proporcionar aos alunos uma
compreensdo mais ampla da iatelacdo entre as trés estagfes anteriores. Além disso;dmustarecer aos
alunos a oportunidade de se tornarem protagonistas de suas préprias jornadas educativas.
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Para concretizar esses objetivos, foram elaboradas duas atividades especificas para este bloco final.
Essas atividades foram concebidas para que os alunos, ao participarem delas, possam encerrar sua participagé
na acdo pedagodgica relacionada com a tethamatematica de forma significativa e reflexiva. A figura 12
apresenta um resumo das atividades propostas no bloco final de atividades da trilha ethomatematica.

Figura 12: Metodologia do bloco final da Trilhattomatematica

/ \ Mestrado Profissional

em Educacio Malematica

-", BLOCO DE ATIVIDADE FINAL

A proposta do bloco final da Trilha de Matematica em Ouro Preto € para que os
alunos percebam relacio entre as i{rés estacdes e que tenham oportunidade de
serem protagonistas de suas proprias Trilhas, nesse sentido, desenvolvernos duas
propostas de atividades, para serem realizadas com os alunos para finalizar suas
participagdes na acdo pedagdgica relacionada com a trilha de Matematica.

A primeira atividade, os alunos conjuntamente com seus times (grupo que

realizaram as atividades nas estacoes anteriores), deverdo escolher um
monumento e/ou artefato cultural da cidade de Ouro Preto para realizar um trabalho
histarico/matematico.

G' A segunda atividade, é a proposta da elaboracio de um portfdlio, utilizando
suas observagdes e anotacées durante a Trilha de Matematica, e também
anexando suas atividades de cada estacao.

[ Anotagoes \

. J

Fonte:Autoria propria (2021).

A figura 13 destaca a proposta de atividii@ para o bloco de atividades. Nesta atividade, os alunos
sdo convidados a refletir sobre toda a experiéncia vivenciada ao longo da trilha etnomatematica. Eles séo
incentivados a consolidar os aprendizados obtidos nas estacbes anteriores, relacisneodceitos
matematicos explorados com as caracteristicas culturais, histéricas e geograficas da cidade de Ouro Preto.
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Essa atividade final tem como objetivo principal promover uma reflexdo mais profunda sobre o papel
da matematica no contexto da cidade, destacando sua relevancia e aplicabilidade no dia a dia das pessoas. C
alunos sd@o encorajados a expressar suas peesepgdvidasdescobertas adquiridadurante a trilha,
proporcionando uma oportunidade de compartilhar conhecimentos e experiéncias entre os integrantes do
grupo.

Além disso, a atividade final visa estimular a criatividade e o pensamento critico dos alunos,
incentivandeos a elaborar propostas de intervengdo ou solugBes para desafios matematicos e questbes
relacionadas ao ambiente urbano de Ouro Preto. Dessa &ofimara 13 representa ndo apenas uma atividade
isolada, mas sim um momento de sintese e consolidacdo dos aprendizados, que contribui para uma
compreensdo mais abrangente e significativa da relacao entre matemética e realidade local.

Figura 13: Atividade proposta no primeiro bloco de atividades da terceira estacéo

—_—
~ = Sua  arquitelwa  possui  akuma
— caracteristica com o periodo historico de N\
~ N Anotagoes
. L ngora, chegou Asua — / sud construgdo? Se sim. Indique com
= vez!!! N iustraghes 0 que represenie  essa
Da e i . relagao.
— o —
——— Ouais os  aristas  conhecidos  historicamente
envolvidos em sua constnsgao? e
Vocd, juntamente com o seu lime, deverd escolher um monumento efou
anefalo culural da cidade de Owro Prelo para realizar um  trabalho +  Aspectos maematicos e geometricos:
histarico/matematico Quais  sho o5 conceilos wlou
geomeétricos que estio envoblidos na consirugae do B
CT' Esse trabalho deverd ser realizado em um momento que vocé vé no monumentofartefato? -
II'e'IjCIO que realiza de sua casalescola ou escolalcasa, por isso a Indigui: N MONUMENID quais SHo 0% ConCeIlos
. 1 QeomEtricos 2T SUA CONSUCE —_—
importancia de ser definido um tnico monumento efou artefato com os membros de 0% & geometncas &M Sua consinicio
seu time por meio de imagens, desenhos e ilustragies

Quais sho  esses i m e

geométricos? Fagam um breve resumo sobwe o conteddo

Sua pesquisa deverd conter os sequintes itens sobre 0 monumento efou identificade na construcao do monumento.

anefato cultural escolhido: 0 que vocd @ o seu tme propdem (atividades, -
probiemas ou investigacac) para oculros alunos explorarem
*  Aspectos histdricos: sobre esse monumentolartefato, para que possam
Cuando foi construido. conedar os 3 Nessd

Contexto histdnco de sua consirugao consirucao. _

Cuem foram os idealizadores de sua construgao. —
Quais as possibiédades do motvo de 5ua construcao Para finalizar esse bloco elabore um  texto

(‘3’ reflexive sobre & sua paricipacao nessa atividade
explicando a importancia da realizacho de atividades deniro e
fora da sala de aula, bem como destacando os aspecios _—
positivos & negativos dessa experiéncia ———

» Aspecios Geograficos:
Motivo do local de sua construgao
Cluais 580 o5 elementos envolvidos em sua construgao,
Houve akguma restauracao?
o Aspectos Atistcos: e
Periodo histdnico de sua construgao

Fonte:Autoria propria (2021).

A figura 14 mostra sugestdo para a elaboracao do portfélio, um elemento fundamental no processo
de documentacao e reflexdo sobre as atividades realizadas ao longo da trilha ethomatemética. Essa propost:
sugere uma estrutura organizada e detalhada para o portfélio, quaupd@de os alunos na compilacdo e
apresentacdo dos materiais coletados durante a jornada.

No exemplo apresentado na figura 14, obsseva divisédo do portfélio em se¢des distintas, cada uma
destinada a abordar aspectos especificos da experiéncia na trilha. Entre as sec6es sugeridas estdo: introduca
descricdo das estacOes, registros de oasées, analise de aprendizado, reflexdes finais e propostas de acao.

Essa estrutura oferece uma diretriz clara para os alunos organizarem suas anotacoes, fotografias,
mapas, desenhos e narrativas de forma coerente e sistematizada. Além disso, a sugestao para a elaboracao ¢
portfélio na figura 14 pode servir como um guiagpas professores, orientands na conducdo e avaliacdo
do trabalho dos alunos.
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Ao seguir essa sugestao, os alunos tém a oportunidade de documentar e compartilhar suas experiéncias
de forma mais completa e reflexiva, facilitando a consolidacdo dos aprendizados e a valorizagdo do
conhecimento adquirido ao longo da triktaomatematica.

Figura 14: Sugestagara a elaboracgéo do portfolio

/ \ Mestrado Profissional

em Educagdo Matematica

Eig Roteiro para a Elaboracéo do Portfdlio

Capa: Nomes dos participantes da equipe, nome da disciplina e data.

V4 \ Mestrado Profissional

Folha de Rosto: Nome da escola, nome do diretor da escola, nome da professora. Contintacio do bloce de atividades da Estaciio 2: em Educacdo Malemélica
Atividade 2 - Estacdo 2: Explorando os monumentos em 4 _-\,‘
formatos de colunas na cidade de Ouro Preto Anolagbes |
Atividade 3 - Estacio 2: Atividade Final e discussio sobre

a Estagdo 2

Sumario: Devera conter todos os topicos contemplados no Portfdlio com a
indicacdo da pdgina em que se inicia cada um deles, a comegar pelo item
Introdugao.

Textos: Anexe todos os textos utilizados no projeto, sequindo a sequéncia
cronoldgica em que foram trabalhados.

Bloco de Atividades da Estacdo 3: Descobrindo
conceitos funcionais
Atividade 1 - Estacao 3: Descobrindo conceitos funcionais
Atividade 2 - Estacao 3: Explorando as ladeiras da cidade
de Ouro Preto e a fachada do muro do colégio

elaboragao  do .
Arquidiocesano

Relatdrios e Atividades: Nesse topico serdo anexadas todas as atividades
desenvolvidas por todos integrantes do grupo.
As atividades para

questionario sao:

Bloco de Atividades da Estacdo
1: Descobrindo conceitos geométricos
planos
Atividade 1
Espirais
Atividade 2 - Estacdo 1: Explorando as
Espirais na cidade de Ouro Preto
Atividade 3 - Estagdo 1: Atividade Final e
discussao sobre a Estacdo 1

- Estagdo 1: Historia das

Observagao
0 portfdlio sera desenvolvido pelos
alunos no decorrer da Trilha, que
contera os seus registros de acordo
com suas anotagoes e tarefas
realizadas, propostas nos blocos de
atividades.
Durante a realizagao da trilha pela
cidade os alunos trabalhardo em
times e registrarao as suas

Atividade 3 - Estagdo 3: Atividade final e discussao sobre
a Estagdo 3

Elabore um texto critico e reflexivo sobre a sua
participagdo nos 3 (trés) blocos de atividade de cada
estacdo que foram desenvolvidos na Trilha de
Matematica,

anotagdes, bem como utilizarao
fotografias tiradas em cada estacao

Bloco de Atividades da Estagdo
g i para a elaboragao de seu portfolio.

2: Descobrindo
espaciais.
Alividade 1 - Estacao 2: Historia dos ‘
monumentos em formato de colunas

Fonte:Autoria prépria (2021).

A Figura 15 apresenta um modelo de questionario destinado a encerrar a participagdo dos alunos na
acdo pedagdgica relacionada a TriEmomatematica. Neste questionario, os alunos serdo convidados a
responder uma série de perguntas com o intuito de identificar suas percepc¢des sobre a utilizacdo das Trilhas,
tanto durante as aulas de Matematica quanto fora da sala de aula.

O principal objetivo desse questionario € obter insights sobre como as Trilhas de Matematica foram
percebidas pelos alunos, bem como compreender o impacto dessa abordagem no processo de aprendizagel
dos conceitos matematicos e geométricos explorados dwarsuatividades.

As perguntas do questionério podem abranger diferentes aspectos, como a clareza das atividades
propostas, o engajamento dos alunos durante a trilha, a aplicabilidade dos conceitos aprendidos, entre outros.
Dessa forma, a andlise das respostas permitirapeias avaliar o impacto das Trilhas Etnomatematicas, mas
também identificar possiveis melhorias e ajustes para futuras implementacoes.

Outro aspecto importante que pode ser abordado séo as percep¢des dos alunos sobre a aplicabilidade
dos conceitos aprendidos nas Trilhas Ethnomatematicas em situacdes do cotidiano ou em contextos reais. ISsc
pode incluir questionamentos sobre a relevanciaatisidades para suas vidas, a compreensdo de como 0s
conceitos matematicos se relacionam com o mundo ao seu redor e a capacidade de aplicar esses conhecimentc
em outras situacoes.
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Figura 15: Sugestagara a elaboracéo do questionario

/ \ Mestrado Profissional
_ em Educacio Matematica

Questiondrio sobre a participacao nas trilhas de matem

1) Qual & a sua opinido sobre a experiéncia de participar do desenvolvimento das
atividades relacionadas com a Trilha de Matematica.

Vocé gostou?

{a) Sim { ). Expligue a sua resposta.

(b) Mao ( ). Explique a sua resposta
Voce teve dificuldades de participar nessas atividades?

{a) Sim { ). Expligue a sua resposta.

(b) Mao [ ). Explique a sua resposta
2) Descreva quais contetidos mateméticos e geométricos vocé aprendeu com a realizagao
da Trilha de Matematica.
3) Em algum momento vocé associou os conteudos matemdticos e geomeétricos
estudados em sala de aula com a Matematica aplicada em seu dia-a-dia? Comente a sua
resposta.
4) Explique porque os conteudos matematicos e geomeétricos aprendidos em sala de aula
sao importantes para a realizacao de tarefas cotidianas?
5) Expliqgue como as atividades matematica e geométricas realizadas em sala de aula
auxiliaram vocé na resolucio de problemas enfrentados em sua vida cotidiana.
6) Em sua opinido, as atividades desenvolvidas durante a realizacao da Trilha de
Matematica ajudaram vocé a refletir sobre a Matemdtica presente em sua cidade?
Explique.
7) Explique qual é a relacao entre as atividades desenvolvidas em sala de aula com a
execucao da Trilha de Matemética com o seu cotidiano?
B) Qual(is) das atividades desenvolvidas na Trilha de Matemdtica despertou mais o seu
interesse? Explique a sua resposta.
9) Em sua opiniao, as atividades desenvolvidas durante o desenvolvimento da Trilha de
Matematica fizeram vocé mudar sua opinido com relagdo a Matematica da escola?
Explique a sua resposta.
10) Depois de ter participado da Trilha de Matematica vocé passou a ver a sua cidade de
outra maneira? Explique a sua resposta.
11) Vocé gostaria de realizar mais atividades como a ftrilha nas aulas de Matemdtica?
Explique.
12) Em sua opiniao, as pessoas que construiram os monumentos e as igrejas em sua
cidade sabiam Matematica? Explique a sua resposta.

741 Sy

Fonte:Autoria propria (2021).
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Consideracoedinais

As atividades desenvolvidas nas trilhas de Matematica promovenahondagem pedagogica que
enfatiza o trabalho em equipe dos alunos, contribuindo para o desenvolvimento de aprendizes reflexivos,
criticos e ativos em suas comunidades. Segundo Rosa (2010), essa abordagem permite que os alunos perceba
sua comunidade de unmaaneira diferente, com respeito e valorizacdo pelos procedimentos matematicos
locais.

De acordo com Orey (2011), as atividades realizadas durante as trilhas de Matematica fora da sala de
aula criam uma atmosfera de aventura e exploracdo, oferecendo aos alunos oportunidades para resolveren
situacbegroblemas do cotidiano, desenvolvendo ocpsso de Etnomodelagem em sua dimensé&o social,
historica e cultural.

Concordamos, portanto, com Rosa e Orey (2016) ao afirmar que a Ethomodelagem é uma pratica
pedagogica para a Etnomatematica que estimula os alunos a pensarem criticamente e a estabelecerem relacde
despertando o interesse por tépicos matematicos aincantiesidos.

Nesse contexto, as trilhas etnomatematicas possibilitam que a Etnomodelagem, por meio de sua agéo
pedagdgica, estabele¢a conexdes entre a Etnomatematica e a Modelagem, auxiliando os alunos na participaca
ativa do processo de ensino e aprendizagem em Mtbtemlsso os torna, de acordo com Rodrigues (2019),
cidadaos criticos, reflexivos e conscientes dos problemas sociais, ambientais, econdmicos, politicos e culturais
presentes em suas realidades.

Com base na leitura deste capitulo e nas sugestdes de atividades apresentadas nos blocos deste produt
buscase o desenvolvimento de um caderno de sugestdes relevante para o emprego de a¢des pedagdgicas for
das salas de aulas, permitindo que os alunusticaam seus conhecimentos a partir de suas proprias realidades.

Embora os blocos de atividades tenham sido desenvolvidos para os objetivos metodolégicos de uma
pesquisa de mestrado, todos os procedimentos podem ser facilmente adaptados para o desenvolvimento de
outros conceitos matematicos e também para outras cidagesssibilidade de adaptagédo dos blocos de
atividades para diferentes contextos e objetivos educacionais ressalta a versatilidade e a aplicabilidade desse
método em diversas situacdes de ensino, permitindo que os educadores personalizem suas abordagens d
acordo com as necessidades e caracteristicas de seus alunos e de suas comunidades.

Ao adotar abordagens pedagdégicas que valorizam a contextualizacao, incluséo e diversidade cultural,
as trilhas de Matematica e a Etnomodelagem contribuem nao apenas para enriquecer 0 processo de ensino
aprendizagem, mas também para o desenvolvimentl, sadiural e econémico das comunidades locais. 1sso
capacita os alunos a se tornarem agentes de mudancga em suas proprias realidades.

Assim, esperae que os professores e educadores possam utilizar o produto educacional proposto neste
capitulo, encorajandse na elaboracéo de agfes pedagodgicas relacionadas a Etnomodelagem em suas aulas de
Matematica, promovendo experiéncias de apregdimeenriquecedoras e significativas para seus alunos. Isso
contribui para o desenvolvimento integral e o sucesso académico deles em todos os niveis da Educacéo Bésica

Referéncias

Bong A. S. D., & Basso, M. V. D. A. (2013). Portfélio de Matematica: um instrumento de andlise do processo de
aprendizagenBolema Boletim de Educacdo Matematica, 27(46), pp.-326.

Cortes D. P. O. (2017)Re-significando os conceitos de funcdo: um estudo misto para entender as contribuicbes da
abordagem dialégica da EtnomodelagenDissertacdo (Mestrado Profissional em Educacdo Matematica). Instituto de
Ciéncias Exatas e BiolégicasCEB. Departamento de Educac¢do Matemat@aEMA. Faculdade de Ouro Preto, Ouro
Preto.

Cross R. (1997)Developing maths trails Mathematics Teaching, 158, pp-38.
D A&mbrosiq U. (1990) Etnomatematica. S&o Paulo, SP: Editora Atica.

Kivel, P. (2007)Social service or social changet: Incite!l Women of color against violence. The revolution will not
be funded. Beyond the ngmofit industrial complexBoston, MA: South End. pp. 12860

Orey, D. C. (2011). Projeto trilha de matematica de Ouro PTetoiop . Ouro Preto, MG: UFOP.

41



RichardsonK. M. (2004).Designing math trails for elementary school. Teaching Children Mathematics, v. 11, n, 1,
pp. 8 14.

RodriguesJ;Orey, D. C.;Rosa M. (2019).Modelagem matemética na perspectiva sociocultural da ethomodelagem
In: Anais da XI Conferéncia Nacional sobre Modelagem Matematica na Educacao Basica. Belo Horizonte, MG: UFMG.
pp. 926941.

Rodrigues J. (2021) Explorando a perspectiva de pesquisadores e participantes de trilhas de matematica sobre a
(re) descoberta do conhecimento matematico fora da escolan estudo qualitativo em ethomodelag®issertacao
(Mestrado Profissional em Educacdo Matematica). Instituto de Ciéncias Exatas e BicléGIEBs Departamento de
Educacdo Matematie®EEMA. Ouro Preto, MG: UFOP

Rosa M.; Orey, D. C. (2006). Abordagens atuais do programa etnomatematica: delineando um caminho para a acao
pedagdgicaBolema, v. 19, n. 26, pp. 148.

Rosa M. (2010). A mixed-methods study to understand the perceptions of high school leaders about English
Language Learners (ELL) students the case of mathematickese de Doutorado. College of EducatiSacramento,
CA: CSUS.

Rosa M.; Orey, D. C. (2012). A modelagem como um ambiente de aprendizagem para a conversédo do conhecimento
matematicoBolema, V. 26, N. 42a. pp. 26290.

Rosa M.; Orey, D. C. (2016)Humanizing mathematics through ethnomodelliimurnal of Humanistic Mathematics,
V. 6, n. 3, pp3-22.

Rosa M.; Orey. D. C. (2017)Etnomodelagem: a arte de traduzir praticas matematica locaisSado Paulo, SP: Livraria
Editora da Fisica.

42



3- Caminhos da Multimodalidade na Educacéo em
Ciénciasreflexdes npdsgraduacao

Julia BittencourtHammes Sampdiod
Valmir Hecklet?

Introducao

Este trabalho resulta de um mergulho nas discussdes e abordagens desenvolvidas ao longo da
disciplina Multimodalidade na Educacdo em Ciéncias, no Programa d@r&fisacdo em Educacdo em
Ciéncias ddJniversidade Federal do Rio Grande. Durante a respectiva disciplina, desenvolvida ao longo de
segundo semestre de 2023, os pesquisadores exploraram as complexidades da multimodalidade e suc
importancia crucial na comunicacao cientifica, destacando sencj@tpara ampliar a compreenséo e a
comunicacgéo do conhecimento cientifico.

O objetivo central desta escrita € destacar a importancia da multimodalidade no contexto da
comunicacgao cientifica. Trat®e de um texto narrativo, produzido pela primeira autora, estudante-de pos
graduacédo envolvida na disciplina, e pelo segundo autodosnprofessores responsaveis, em dialogo com
interlocutores tedricos e temas emergentes das praticas realizadas nas atividades da disciplina. Ao longo do
percurso, os pesquisadores exploram os desafios presentes na interse¢éo entre multimodalideéie eneduca
Ciéncias, evidenciando a relevancia dessa conexao.

A disciplina, tem como objetivo explorar a multimodalidade a partir da perspectiva da semiética social.
A ementa abrange a andlise da semio6tica social na comunicagdo contemporanea em sala de aula, tanto en
contextos presenciais quanto online, com énfase aspectos epistemolbgicos e pedagdgicos das
representagdes multimodais no ensino de ciéncias. A disciplina busca promover a compreenséo do trabalho
semibtico e das multiplas formas de representacdo que contribuem para a construcdo de significados em
ambientes educacionais.

Durante o curso, os estudantes foram convidados a participar ativamente das discussfes, sendo
desafiados a apresentar, em forma de seminario, um texto por semana. Esses textos, em concordancia com
ementa, foram disponibilizados previamente no Ambientudli de Aprendizagem (AVA), possibilitando
gue os estudantes lessem e escolhessem o0 texto que apresentariam. A cada semana, seminarios eral
conduzidos, proporcionando debates sobre temas relacionados a multimodalidade. Entre os métodos e
procedimentos uUtzados, destacarse a leitura prévia dos textos, a discussdo dos temas nos encontros
presenciais e a producdo de uma escrita semanal, refletindo sobre o que foi discutido, quais autores foram
estudados e as questfes que emergiram dos debates. As predutdi®ss como escritas e videos utilizando
ferramentas multimodais para representar os conceitos escolhidos, serviram como base para a construcao de

um relato de experiéncia, entregue ao final do semestre.

Os seminérios apresentados incluiram textos fundamentais para o entendimento da semiotica social
multimodal. Entre eles, destaca®: As contribuicdes da Semiotica Social Multimodal para apreciacdo de
infograficos digitais no contexto da pandemia da COY®D(Santos, Zaira Bomfante dos; Tiburtino,
Vanessa); Comunicag¢do multimodal na sala de aula de ciéncias: construindo sentidos com palavras e gestos
(Piccinini, Claudia; Martins, Isabel); Multimodalidade e efeitos de sentido no género meme (Cani, Josiane

2 Mestranda em Educacdo em Ciéncias pela Universidade Federal do Rio GrandejluR@Gampa@amail.com
https://orcid.orgd0030007+91408341

B Doutor em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude da Universidade Federal do RioFEiR&leDocente
do Programa de Pégaduacao em Educacéo em Ciéncias e do Instituto de Matematica, Estatisticaiel MiEi€d
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Brunetti); e Desenhando e Escrevendo para Aprender Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
(Cappelle, Vanessa; Munford, Danusa). Esses textos foram apresentados pelos colegas e escolhidos pare
constituir o trabalho, proporcionando um aprofundameas discussdes realizadas ao longo do curso.

Descricdo das atividades

A partir do envolvimento na disciplina, surgem nas interlocucbes teoériaass esignificados
construidos pelos pesquisadores ampliacbes de entendimento sobre a importancia da multimodalidade na
comunicacdao cientifica. Santos e Tiburtino (2021) destacam que a Semidtica Social Multimodal desempenha
um papel essencial na analise mpoeensao de infogréaficos digitais, especialmente no contexto da pandemia
de COVID19, ao permitir uma leitura mais aprofundada dos recursos semiéticos utilizados para comunicar
informacfes de maneira clara e acessivel. Os infogréficos, surgem comospigiegataentas multimodais,
capazes de comunicar efetivamente diversos temas, integrando multiplas linguagens sob a influéncia das
tecnologias. Segundo Santos e Tiburtino (2021), "os infogréficos digitais desempenham um papel crucial na
disseminacao de infmac¢des durante a pandemia da COMID o .

Ao explorar o formato dessas visualizacdes, persebgue palavras, imagens e outros artefatos
semiéticos desempenham um papel crucial na construcao de significados. As escolhas e articulagbes dos
modos e recursos nao apenas favorecem o trabalho sematicoexposto por Kress (2010) a integracao de
modos distintos de comunicagdo, como textos, graficos e imagens, desempenha um papel importante na
representacéo e comunicagao de significados, sendo esse processo descrito como "Trabalho Semio6tico” (Ruas
2023, p. 27). De acordo com Moreira e MeRath (2008, apud Santos; Tiburtino, 2021), a transposi¢céo
didética é facilitada, especialmente ao se transitar da esfera cientifica para a midiatica. O trabalho semiético
(2010), concentrado principalmente no aspedual, requer uma cuidadosa articulacado de elementos para se
tornar uma estratégia eficiente de comunicacado, como apontam Santos e Tiburtino (2021).

A interpretacdo desempenha um papel vital nesse processo, sendo essencial para a eficacia da
estratégia. A transposicao didatica ganha destaque na organizagdo dos designs, sobretudo na transferéncia d
significados ao movese da esfera cientifica para aliética na recontextualizagao.

No processo de socializacdo do conhecimento, diversos recursos e modos semidéticos séo utilizados.
No entanto, a multimodalidade ndo se resume a simples adicdo de modos como uma mistura homogénea
(Santos e Tiburtino 2021). Cada escolha implica em consdgaé&ne reverberam e afetam outros elementos
dentro do conjunto multimodal. Portanto, a organiza¢cdo multimodal visual da informacéasetoroaial para
uma comunicagéo eficaz com a sociedade.

A discussao sobre os diferentes modos semioticos-sarrfandamental para a compreensao da
semibtica social, uma vez que a comunicagdo é intrinsecamente multimodal (Hodge e Kress, 1988 apud
Piccinini; Martins, 2004, p. 25). Ao explorar a natureza multmhath comunicacdo, percebe que o0s
diferentes modos se organizam de maneira a atender as demandas da situa¢cdo comunicativa, possibilitando :
expressdo de conhecimentos mesmo quando hd uma caréncia de repertorio verbal (Piccinini; Martins, 2004)

Essas alternativas semidticas, resultantes do uso social dentro dos grupos, desenvolvem praticas
semidticas distintas. A atividade de colegas, ao compartilharem um video explicativo, demonstra a diversidade
das interac6es comunicativas. No entanto, a ceemséo dessas praticas pode variar dependendo do repertério
prévio do observador. Esse insight levanta a questdo da necessidade de reconhecer e legitimar diferentes
formas de comunicacéo na sala de aula, possibilitando uma compreensdo mais amplaze inclusiv

Nesse sentido, como discutido em um dos encontros, okseiyae € fundamental que um meme
esteja inserido em um contexto para adquirir significado. A multiplicidade de interagbes comunicativas na
internet é vasta, e 0s memes desempenham um papel siiyoficesse cenario, representando uma faceta
essencial dessa formacbmunicacédo impulsionada pelo advento da internet, conforme mencionado por Cani
(2019).

A importancia de reconfigurar o ambiente da sala de aula-serrevidente, destacando que a
comunicacdao transcende os limites da linguagem escrita. A introducéo de diferentes formas de comunicacéo,
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entrelacando recursos, enriquece a experiéncia de aprendizado. A constru¢cdo do meme, simboliza a jornada
na semiotica, uma explosédo de saberes que continua a se desdobrar (Cani, 2019).

A partir das atividades propostas pelos colegas, provocam reflexdes sobre os conteudos desafiadores,
principalmente em matematica. Considerando a dificuldade geral dos alunos com algoritmos e virgulas, a
musica, por exemplo, surge como uma alternativaimaedtal para abordar o conceito de fragdo. Ao buscar
diferentes meios semioticos, percefgeque a musica, com seus modos textuais, gestuais e visuais, pode
intensificar e organizar a comunicacdo de conceitos complexos.

A exploracdo de recursos como desenhos, imagens e representacdes visuais em um contexto musical
amplia as possibilidades de expresséo. A utilizacdo de parddias e musicas pelos alunos em outras disciplinas,
como biologia, destaca como a musica pode sertama ferramenta eficaz para a aprendizagem. A alegria e
o envolvimento dos alunos nesses momentos evidenciam o potencial da musica como um modo semiético
valioso na educacao.

Esse exercicio de buscar novas formas de comunicacdo, como a musica, representa uma oportunidade
de inovagdo no ensino, principalmente em contetdos considerados desafiadores. A conexao entre musica €
matematica, por exemplo, pode ndo apenas facilitar preemsdo, mas também criar uma experiéncia de
aprendizado mais envolvente e memoravel para os alunos.

Essa interac@o entre musica e emocao encontra respaldo na teoria das emocdes de Vygotsky. Segundc
Vygotsky, as emocgdes séo funcdes psicologicas superiores, culturalizadas e suscetiveis a desenvolvimento,
transformacao ou novas manifestacdes (Machado;;Bsamebco, 2011). Nesse sentido, a musica ndo apenas
serve como uma abordagem pedagdgica eficaz, mas também como um meio de envolver emocionalmente 0s
alunos no processo de aprendizagem.

Essas reflexbes reforcam a ideia de que a comunicacdo e a aprendizagem sao intrinsecamente
multimodais. O desafio estd em reconhecer e incorporar esses modos variados na pratica pedagogica, criandc
ambientes de aprendizado mais inclusivos e eficazes.

Ao trazer o desenho feito durante uma das semanas de aula, resesitaemorias da trajetéria
académica e vivéncias na sala de aula. Ao compartilhar esse momento com uma sobrinha de seis anos,
experimentese a diferenga de abordagens pedagogicas ao dongonpo. Recordando as turmas da primeira
série, percebse como o formato tradicional de enfileiramento pode ser transformado em uma visdo mais
din&mica e colaborativa dentro do espaco de aula. A sala de aula "ideal", representada no desenh@ reflete ess
transformacao, proporcionando espacos mais flexiveis e interativos, como o0s experimentados ao longo do
semestre. Esse desenho, assim como afirma Cappelle e Munford (2015), pode ser entendido como um signo
empregado pela crianga, constituido na e petadpfio social, revelando a realidade por ela conceituada.
Assim, 0 que se observa ndo é apenas uma representacdo estatica, mas a expressdo de uma visdo construi
socialmente, que carrega a experiéncia e a compreensao da crianga sobre a realidadeabducacion

A experiéncia de desenhar em grupo, como discutido durante a aula, resgata a importancia do trabalho
coletivo na construcdo do conhecimento. O debate e a troca de ideias durante a elaboracéo do desenho revelar
a riqueza da diversidade de perspestwaabilidades. Esse ambiente colaborativo, com sua variedade de
modos semibticos, representa uma mudanca positiva em relacdo ao modelo mais tradicional das primeiras
séries. Esse processo reflete a ideia de que a aprendizagem em ciéncias ocorre Conessmepirsercao
em uma cultura especifica, onde os menos experientes sao guiados pelos mais experientes, por meio da
interacdo com a linguagem e praticas proprias da area (Cappelle; Munford, 2015).

A Gamificacdo surge como uma possivel alternativa, que pode agregar diversos modos para a captacao
do interesse dos alunos, o despertar da sua curiosidade, conjugando elementos que levam a participacéo, a
engajamento, resultando na reinvencao do apredal{zarlandi et al., 2018, p. 18). Na semana de apresentacéo
de seminérios, juntamente com os colegas, exglmemgamificagcdo como uma oportunidade multimodal para
comunicagdo em ciéncias.

Participar ativamente da elaboracao do jogo reselam momento crucial na jornada dessa disciplina.
Ao colaborar com os colegas, embaseaem um processo de exploracdo e aprimoramento de diversas ideias,
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moldandeas até alcancar o produto final. As trocas de ideias proporcionam uma compreensao mais profunda
da multimodalidade, evidenciando sua presenga em todas as fases do desenvolvimento da gamificagéo.

A dindmica em equipe € enriquecedora e destaca o potencial de inovacdo e engajamento que 0S
elementos da gamificagcdo oferecem a sala de aula como aborda Orlandi et al (2018). Cada fase da execucac
da atividade é marcada por uma intensa interacdo, conmeadbro do grupo assumindo a responsabilidade
por uma equipe especifica. A introducdo de uma cronometragem para cada missdo entra como uma estratégie
para manter o ritmo e a eficacia da atividade

A proposta de criar uma aula com elementos semelhantes a gamificacdo, utilizando mapas, missoes e
desvendando mistérios, torea empolgante, possibilitando a integracdo de diferentes disciplinas e
enriguecendo o aprendizado de maneira lludica e interitiscipEssa experiéncia pratica ressalta que a
gamificacdo, embora ainda enfrente preconceitos, pode resultar em significativos beneficios educacionais,
como observado em sala de aula.

Em um dos ultimos encontros, uma aula sobre o Braille e sua relacdo com a multimodalidade amplia
a compreensdo sobre recursos acessiveis na educacao. A discussao sobre recursos semiéticos, como
multiplano, algeplan, blocos de fragbes e tangidastaca como esses elementos se tornam mediadores na
comunicacdo e aprendizado. Esses recursos ndo apenas facilitam o entendimento de conceitos matematicos
mas também promovem a incluséo, possibilitando que todos os alunos participem ativamente.

A narrativa sobre uma aula de Geografia, mencionada como um marco no ensino fundamental, traz a
tona a importancia da multimodalidade na aprendizagem. A abordagem aberta da professora, ao permitir que
os alunos escolhessem lugares do mundo para pesgajsasentar, ilustra como a multimodalidade pode ser
um catalisador para 0 engajamento e a compreensao. Essa experiéncia ressoa até hoje, mostrando como
liberdade na comunicagédo, através de diferentes modos, pode transformar o processo de aprendizado.

Quanto ao trabalho na educacéo infantil, a proposta de incentivar a comunicacdo multimodal desde
cedo é valiosa. Ao solicitar que as criangas comuniquem seus aprendizados-geemmite construam
significados de maneira pessoal e expressiva, validandtallio semidtico realizado pelos alunos em sua
comunicacgdao. A alfabetizacao cientifica na educacao infantil, ao incorporar a multimodalidade, pode criar uma
base para o letramento cientifico, estimulando a curiosidade e a expresséo individual desdiras anos
de vida.

Consideracoes finais

A abordagem multimodal facilita uma comunicacdo mais rica e diversificada, permitindo que os alunos
expressem conceitos cientificos de maneiras variadas, como por meio de textos, graficos e imagens. Além
disso, os alunos sédo incentivados a analisar eistar diferentes modos de comunicacdo, o que aprimora
suas habilidades criticas e reflexivas em relagdo ao conteudo cientifico. A utilizacdo de ferramentas
multimodais, como infograficos e videos, demonstra como a tecnologia pode ser integrada doreasido,

0 aprendizado mais interativo e envolvente.

A disciplina contribuiu também a compreens&o em transitar entre diferentes esferas de conhecimento,
como a cientifica e a midiatica, promovendo uma compreensdo mais ampla e contextualizada dos conteudos.
Outro ponto importante € que a multimodalidade permue diferentes estilos de aprendizagem sejam
atendidos, favorecendo a incluséo de todos os alunos e validando suas diversas formas de comunicacao. Esse
resultados indicam que a participagdo na disciplina de multimodalidade impacta positivamenteaa prati
pedagdgica no ensino de ciéncias, promovendo um ambiente de aprendizado mais dindmico e acessivel.

A jornada no estudo da multimodalidade e suas aplicacbes na educacaseeveiquecedora. Desde
as reflexdes sobre a comunicacédo na era digital até a vivéncia pratica da gamificacaespex@bplitude
de possibilidades que esses conceitos oferagminovar e potencializar o processo de aprendizado.

A participagdo ativa nas atividades, os debates em sala de aula e a colaborag&o com colegas néo apena
consolidam o entendimento sobre multimodalidade, mas também proporcionam insights valiosos sobre a
importancia da comunicacdo abrangente na educacéenqguotdnea. A experiéncia pratica da gamificagédo
evidencia a aplicabilidade da teoria na pratica e abre portas para abordagens pedagdgicas mais dinamicas e
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envolventes. As licdes aprendidas ao longo do semestre certamente contribuirdo para a préatica futura na
educacdo, oferecendo uma base sélida para explorar novas formas de ensinar e aprender por meio da
multimodalidade.

Essas experiéncias ressaltam de maneira evidente a necessidade iminente de incorporar abordagen:s
multimodais no cenario educacional. Ao optar por estratégias que integram diversos modos de comunicacgao,
fomentase ndo apenas a participacao ativa dos alunas,também uma compreensdo mais aprofundada e
significativa dos conteudos abordados.

A multimodalidade, ao diversificar os canais de comunicacéo, transcende as fronteiras tradicionais da
aprendizagem, enriquecendo substancialmente a forma como se percebe, interage e comunica o conheciment
no contexto educacional. Essa abordagem nédo #a mampliar a gama de ferramentas disponiveis, mas
transforma fundamentalmente a dindmica da sala de aula, instigando uma participacdo mais engajada e uma
assimilacdo mais robusta dos conceitos.
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4- O Desenho de Tarefas Matematicas com base nos
critérios de idoneidade didatica e indicadores

Gabriele Silva Carneiro Batista
Marisa da Silva Araljty

Introducao

Diante das dificuldadedos professores de mateméatica para vincular o conhecimento comum ao
conhecimento pedagdgico, trazemos para esse artigo, 0 modelo de tarefa que foi desenhada para o estudo d
triangulo retangulo. Proposta que visa, o planejamento de tarefas matematigaepipiem os aprendizes
experiéncias que favorecam a sua aproximagao com nogdes, conceitos, reflexdes de ideias e interesses
valorizando o que os estudantes sabem, correspondendo aos objetivos de aprendizagem do curriculo escolar.

O desenho de uma tarefa bem planejada, selecionada ou idealizada com fundamwapaa, de
contribuir para otrabalho do professor e, colaborar para a aprendizagem do conteudo. Deste modo,
caracterizamos <como tarefas Aum conjunto ampl o
exercicios, projetos, jogos, experiéncias, investigacoes etc., que o prigfespara a sala de aula visando a
aprendi zagem matem8tica de seus alunosodo ( Gusm«o,

A tarefa sobre o estudo do triangulo retangulo, foi aplicada e desenvolvida na turma do 1° ano C dos
Itinerarios Formativos de Exatas, na disciplina de Matematica Elementar, que engloba a repescagem de
contedos matematicos, ja estudados anteriormentmadeira efetiva, a proporcionaondi¢cbes para o
desenvolvimento cognitivo, sendo desafiantes, com nivel de obstaculos ao alcance do aluno, visando a
construcao de tarefas divertidas, auténticas, curiosas e que seja interessante para o aprendiz.

A prética aconteceu no Colégio BaliciaMilitar Eraldo Tinoco no ano letivo de 2022, em que, foi
apresent ado oOActesmd h tebdo aand meérgiinta de estudoQu @ b cenario de
acessibilidade no espaco em que viveMmoA partir dessa temética, buscamos informacg6es sobre as leis no
Brasil, que possam garandirinclusao de pessoas com deficiéncia na sociedade, tendo como base as normas
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Seguimos as orientacbes da ABNT que apresenta um documento especifico que visa explicitar as
normas para acessibilidade. Entre essas normas, podemos destacar aquelas relacionadas as rampas de aces
O que despertou o interesse e curiosidade da turmajodavpresenca de um discente na classe, com
necessidades especiais para a locomocgao.

O objetivo foi inserir o estudo do tridngulo retangulo, na analise e construgdo de rampas de
acessibilidade, na escola e areas externas. Levando em conta, o saber especifico e pedagdgico do professor,
partir de questdes do livro didatico, para reformulacdo de taRees Ponte (2005), o ponto principal para a
elaboracédo de uma tarefa est&4 no grau de desafio e no grau de estrutura fechada ou aberta.

Tendo em vista, a organizacao e delineamento da pratica, direcionamos para o desenho de tarefas
abertas, que segundo Gusmao (2016), sdo mais desafiadoras, ddo maior autoreshidaues para achar
solugcBes, promove maior desempenho cognitivo, oportunizam a interacdo na sala de aula, permitem ao
aprendiz generalizar, conjecturar e justificar ideias matematicas.

1 Doutoranda no Programa da PPGen pela Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), campus de Vitéria da
Conquista BA. Departamento d€iénciasExatas-mail: 2023m0021 @uesb.edu.br

15 Doutoranda no Programa da PPGen pela Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), campus de Vitéria da
Conquista BA. Departamento d€iénciasExatas-mail: 2023f0084@uesb.edu.br
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Sendo assim, destacamos modelos de tarefas matematicas abertas investigativas, direcionadas para «
reformulacdo de questbes do livro didéatico, tornamslonais articuladas e interligadas a situacdes reais,
cotidianas e de interesse do aluno, induzindonagreem diferentes estratégias de resolud@senvolvendo
ideias e conceitos matematicos.

Referencialtedrico

Apresentaremos neste tdpico uma sucinta discussao sobre 0s priaeaios tedricogue foram
abordados nesse estudo, pontos que buscam esclarecer a ideia e a concep¢do do desenho de tarefe
matematicas. Esses tedricos vémtear aanalise e valorizar osonhecimentos e competéncias didaticas
matematicas, embasadussCriériosde Idoneidade Didatica (CID) e os indicadores de desenho.

O desenho de tarefas

A expressao usada para desigasefasplanejadas e prescritas por professores a serem realizadas
pelos estudantes, incldiferentesfungdes pedagogicas como, fixagdo do conteudo, formacdo de habitos de
estudo, desenvolvimento da autonomia e transferéncia de aprendizagens para novas situagdes, dentre outras
Nessa perspectiva, encontraraogores como Pochulu; Font; Rodrigues (2013), que definem tarefas como um
processo de preparacdo de situagbes de aprendizagem, considerando o seu redesenho uma contraparte ¢
ajustes e adaptacdes que ocorre a partir do momento em que o0s resultadogdée pedd professor.

O desenho de tarefas é considerado por Godino (2013), uma pratica importante para o professor, pois
pode funcionar como uma iniciativa, para a sua constru¢cdo de conhecimentos e do desenvolvimento de
processos de reflexdo, incluindo, além da aplicacdo éandsaaula, a atividade de propor alteracbes e
reorientacdes para novas aplicagbes. Em contrapartida, no aluno, também séo desencadeados processos ¢
crescimento, a medida que as reorientacdes nas tarefas sdo para-Estionglée pode incluir mudancaa n
escrita, utilizacdo de modelos, contextualizacdo, proposicdo de discussoes, revisdes, entre outras acoes.

Sobre desenhos de tarefas, € importante destacar as quatro dimensdes béasicas de elaboracédo, que sé
o grau de dificuldade, a estrutura, o contexto referencial e o tempo requerido para a sua resolugdo. Segundo
Ponte (2005), tarefas com estrutura abertae de dificuldade facil sdo denominadas de tarefas de exploragéo
ou exploratdrias e tarefas com uma estrutura aberta e grau de dificuldade dificil s&o ditas tarefas de investigacao
oOu investigativas. Ref or - ando oupda tdiefa ey si,anas tainbémd i f i
pel o como o aluno a recepcionad (Pinheiro, 2013,

Por outro lado, Gusmao (2016), nos apresenta dois tipos de tarefas: as fechadas que apresentam
normalmente um tipo de resposta e as abertas que permitem, multiplas respostas, ou multiplos caminhos para
se chegar ao resultado, exigindo alta demanda cogpitixa 0 aluno. Enquanto Font (2005), trata as tarefas
abertas, como situagdes ricas, que permitem multiplas solucdes, discussdes e reflexdes sobre seus resultados

No processo de elaboracdo e criagdo de situagbes matematicas, a serem aplicadas em sala de aula,
relevante considerar @®nteddos que serdo trabalhados e os objetivos que se pretendem alcancar, de modo
gue, ndo sejam eventos isolados, mas que constituam uma organizacdo na qual as tarefas anteriores possal
servir de apoio, de experiéncias que contribuam na solucdo de fawsfasores, formando, assim, uma
sequéncia coerente que favoregca a construcdo, ampliacdo, sistematizacdo e consolidacdo deisum ou ma
conceitos (Pochulat al.,2013,apudGusmaéo, 2016).

Mencionar sobre a importancia das tarefas para promover aprendizagerguéhar, mesmo que
ligeiramente, no dominio da concepcao que muitos estudantes carregam da matematica. Deste modo, Gusmac
(2019, p.2) afiimaquéias t arefas condicionam n«o somente as
0s estudantes percebem a matem8ticao, sgnendesudso c a
atitudes negativas em relacéo a disciplina (Zabala, 2000).

ParaRodrigues, Menezes e Ponte (201 momento de selecionar ou mesmo desenhar as tarefas, o
professor deve considergue estas necessitam induzir os alunos a pensarem em diferentes estratégias de
resolucaogesenvolvendo ideias e conceitos matematicos. Tendo em vista, o estudo do contetido ou das tarefas
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com base nas reais e urgentes necessidaslaado em conta livros, textos, artigos, documentos curriculares,
e problemas comuns.

Desta forma, acompanhamoscrescente interesse da comunidade em Educagdo Matematica pela
pesquisa envolvendo o termo tarefamjsiderand@ como um recurso importante para melhoria da qualidade
do processo de ensino e aprendizagematamatica. No entantdesenhar tarefas é considerado um processo
complexo, pois exige do professor, entre outras habilidades, tempo e édbadigues; Menezes; Ponte,
2014.

Neste contexto, oconhecimento pedagodgico do conteu¢dchulman, 1987) associado ao
conhecimento didatiematematico do conteddo (Godino, 201®sgata uma importante reflexdo sohbre
necessidade de conhecimentos do professor para o desenho de tarefas. Ou seja:

[...] a capacidade de um professor para transformar o conhecimento do contetdo que ele
possui em formas pedagogicamente poderosas e adaptadas as variagcdes dos estudantes
levando em consideracdo as experiéncias e bagagens dos mesmos (Shulman, 1987, p. 10).

O ato de ensinar, comecga com o professor entendendo o que deve ser aprendido e como deve ser
ensinado. Shulman (1987), em seus trabalhos, demonstra a existéncia de categorias de conhecimento que sé
peculiares ao ensino, subjacentes a compreensao dosprofedestaca tipos de conhecimentos importantes
para melhores resultados na aprendizagem que contribuem para a base do conhecimento no ensino, como pa
exemplo, o conhecimento do conteudo.

SegunddHiebert e Wearne (1997), o que os estudantes aprendem estd intimamente relacionado as
tarefas que oferecemos a eles. Por isso, como professor, precisamos planejar com afinco as propostas de
trabalho que queremos desenvolver. Neste estudo, assumimosdarefama proposicao feita pelo professor
em sala de aulaujo objetivo é concentrar a atengéo dos alunos em uma determinada ideia matematica.

No entanto, percebemos certa ambiguidade nos termos tarefa e atividade. No qual, corroboramos que
fo gue para o estudante ® trabal ho que ele deve r
el e deve propor e p2000,jpda8 Emdoatraepalavias mmbéni, paldmad dafinir a
tarefa como fa proposta de trabal ho que um docent
para responder o que | he pedem para fazero (Gus m«

A vista disso, compete ao professor-lasfiaasnsausi s ar
alunos. Verificando os meios de que necessita para implefasnta sala de aula, organizar os recuesos
aprender a trabal har com ferramentas novas, quand

Critérios de idoneidade e os indicadores do desenho de tarefas

Os Critérios de ldoneidade Didatica (CID) e os Indicadores do desenho de tarefas foram utilizados
como base para o desenho e avaliacao da tarefa empregadas neste estudo. A pecoepuéi@deia didatica
e suas caracteristicasg constitui como uma sintese orientada para avaliar se as tarefas aplicadas em sala de
aula, possuem caracteristicas idoneas em sua estrutura.

Segundo Godino et al (2006), a nogéo de Idoneidade didatica, suas dimensbes e critéricesuwgem
um recurso que permite a passagem de uma didfgsaitiva explicativa para uma didaticarmativa, ou
seja, uma didatica que orienta a intervencdo eficaz de uma pratica. Para os autores, esta no¢cdo pode servi
como um ponto de partida para uma igedie um modelo instrucional, denominado Teoria da Idoneidade ou
Qualidade Didatica

Sendo assim, A qualidade didatica de um processo de ensino @ se
define com a articulacao coerente e sistémica de seis componentes ou critérios:
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Tabela I Critérios de Idoneidade Didatica

Fonte: Critérios de Gusméo e
Font (2020, Idoneidade Indicadores p. 67677)
apudGodino __Didatica et al. (2006,
p.5) Idoneidade Referese ao grau de representatividade dos significi
epistémica institucionais implementados (ou pretendidos), com rel:
aosignificado de referéncia.
Expressa o grau em que 0s significa
Idoneidade  pretendidos/implementados estédo na zona
cognitiva desenvolvimento proximal dos alunos, assim comi
proximidade dos significados pessoais alcancados
significados pretendidos/implementados.
Idoneidade Grau em que as configuracbes e trajetérias dida
interacional  permitem, por um lado, identificar conflitos semiotic
potenciais (que podem ser detectados a priori) e, por
lado, resolver conflitos que forem produzidos durant
processo de instrugdo mediaateegociacdo de significadc
Idoneidade  Grau de disponibilidade e adequacéo dos recursos mal
mediacional e temporais necessarios para o desenvolvimento do prc
de ensino e aprendizagem.
Idoneidade Grau de implicacdo (interesse, motivagdo) do alunad:
emocional processo de estudo.
Grau de adaptacdo do processo de estudo ao p
Idoneidade  educativo da escola, as diretrizes curriculares, as cond
ecologica do entorno social etc.

Sustentados nesse modelo, citamoslnaicadores do Desenho de Tarefas, conforme podemos
observar:

Tabela 2:Indicadoresio Desenho de Tarefas

Indicadores do Desenho de Tarefas /ldoneidade Epistémica
- O enunciado se apresenta com linguagem clara, correta e adequada ao nivel de ensino’
- Utilizam diferentes linguagens e formas de expressdo matematica (verbal, grafica, sipibtdicea
etc.)?
- A selecdo de tarefas é representativa e variada, contempla tarefas de naturezas fechada e ¢
- As tarefas séo de diferentes tipos?
- Promovem o levantamento de hipéteses, a abertura de pensgmeestmiento reversivel, flexivel,
descentradog incentivam o uso de processos de argumentacao e justificativas?
Indicadores do Desenho de Tarefas /Idoneidade Cognitiva
- Partem dos conhecimentos prévios dos alunos?
- Ampliam, reforgam e sistematizam conhecimentos?
- Respeitam o nivel de desenvolvimento cognitivo dos alunos?
- Incentivamo uso de estratégias de resolucdo diferentes, criativas e originais?
- Atendem a diferentes objetivos de aprendizagem e levam o resolvedor a desenvolver diferel
competéncias cognitivas e metacognitivas?

Indicadores do Desenho de Tarefas /Idoneidade Interacional
- Prevé momentos de dialogo e de argumentacédo entre os alunos ou entre professor e alun
- Incentivam a resolucéo de forma individual, em dupla ou em grupo?
- Permitem gerar o conflito cognitivo (no sentido piagetiano) e a negociacdo de significados’
- Incentivam a responsabilidade pelo estudo (exploracdo, formulacéo e validacao)?
Indicadores do Desenho de Tarefas /Idoneidade Mediacional
- Fornecem ou indicam o uso de matema&nipulaveis e/ou tecnoldgicos para auxiliar na realizacé
- Preveem tempo suficiente para a sua realizacdo e a manuteng&o da concentracéo e intere
- Os tempos sdo adequados aos tipos de tarefas (reproducéo, conexao, reflexdo etc.)?
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- Preveem espacos adequados para a sua realizacdo?
- Preveem momentos de experimentacao pratica para auxiliar na compreensao de conceitos
aplicabilidade?

Indicadores do Desenho de Tarefas /Idoneidade Emocional
- Promovem a interatividade, atracdo, diversao e inclusao, elevando a autoestima, o sentimen
inclusdo, a abertura da subjetividade e o gosto pela matemética?
- Valorizam os diferentes tipos de raciocinio e respostas?
- Incentivam a participacao e interesse?
- Promovem a percepc¢ao da utilidade da matematica nha vida e no trabalho?
- Promovem a implicag&o do aluno na resolucéo das tarefas (devolucdo da aprendizagem no se
Brousseau)?
- Apresentam desafios possiveis de serem alcang@ekencadeando niveis de pensamento cada vez
complexo?
- Apresentam a aplicacao e beleza da matemética?
Indicadores do Desenho de Tarefas /Idoneidade Ecolbgica
- Contemplam os documentos curriculares oficiais (nacional e local)?
- Buscam articulacao entre diferentes conteados da matemética e entre doededienento?
- As tarefas estao contextualizadas com o entorno social e cultural?
- Os conteldos das tarefas sdo (teis para a vida social e laboral?
Fonte:Gusma&o e Font (202p. 68687)

A utilizacdo conjunta desses critérios e indicadores, séo considerada por Godino (2013) como uma
acdo benéfica para o planejamento, execucao e avaliagdo dos processos de aprendizagem. No entanto, devid
envolver variadas dimensdes, o autor ainda avadigagreciacdo das tarefas implementadas em um processo
de estudaomo algo complexo, demandando, desse modo, de indicadores empiricos.

Além disso Godino (2011) argumentaque, a analise didatica de uma
préatica deve abranger o curriculo, o contednddematico, o professor, 0os estudantes, o contexto institucional
e social, 0s meios e 0s recursos utilizados e que todos estes aspectos sejam relevantes dentro da construgao
avaliacdo da tarefa. Portanto, a adequagédo de uma dimensdo apenas ndo gaeqiacdo global do
processo de ensino e aprendizagem, como todos 0s critérios
devem estar integrados considerando as interagfe®EHi@odino et al, 2005 apud Godino; Batanero; Font,
2008, p.24).

Sendo assim, a aplicagdo dos critérios apresentados acima se baseia na posdibitidéde um
conjunto de indicadores observaveis que permitam avaliar o gradedgiacdo de cada componente do
processo de estudo. Estes destacados no contexto das andlises que serdo explicitadas mais adiante, para melr
visualizar a aplicag&o dos critérios e indicadores no estudo.

Metodologia

A proposta de estudo se trata de uma pesquisa de intervencdo com abqradditgsima, cujo objetivo
€ compreender as particularidades de uma situacéo que eestldantes em seu ambiente de estidesa
investigacdo, segundo André (2011), visa a descoberta de novos conceitos, novas rela¢des, novas formas de
entendimento da realidadendo como principal caracteristica o processo natural das acdes, dentro de um
plano aberto e flexivel.

A escolha pela pesquisa qualitativa foi devido a sua caracteristica peculiar de investigagéo, que nédo é
feita em fun-«o dos resultados finai s, mas da fico
sujeitos da investigacdo" (Bogdan; Biklé®94, p.16).

O ponto de partida em que se pauta os procedimentos metodoldgicos dessa pesquisa, teve como cenaric
de investigacdo a turma do 1° ano C do Ensino Médio (EM), na disciplina de matematica elementar dos
Itinerarios Formativos da nova Base Nacional Comum Euai (BNCC). As intervengdes ocorreram como
propostas pares desenhode tarefas, de questfes selecionadas no livro didatitc@ mundo: Matematica
e suas Tecnologiaso de Joamir Souza, obra adot ada
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Nessa perspectiva, retomamos o estudo do triangulo retangulo, para analise e constru¢do de propostas
inovadoras e de incluséo. A classe era composta por 30 alunos, que escolheram estudar a area de informaca
em Matematica e suas Tecnologias, visando unestigacdo fundada em conhecimentos j& estudados, para
reforcar a aprendizagem do conteddo didatico, que estava naquele momento sendo g@leitadma,
devido duvidas e curiosidades sobre a temética.

O termo curiosidade e acessibilidade foram as palahage para o desenvolvimento dessa proposta,
devido a experiéncia vivenciada na turma, com a presenca de um colega cadeirante. O que despertou um olhal
diferenciado para a estrutura fisica da escola, visando possibilidades para a construcdo de novas rampas de
acessotencionando, principios que possam garantirclusdo de pessoas com deficiéncia na sociedade.
relacdo aos procedimentos para a producéo dos dados, optamos em fazer uso da obdereatdvistas
semiestruturadas. No momento da observacdo, o pesquisador além de ver e ouvir, necessitou examinar os
acontecimentos que desejou estudar, isto é, de acordo com Trivifios (1987), observar é mais que olhar, estar
presente e verificar o que pasao redor, é destacar alguma caracteristica peculiar de um conjunto de fatos.

Para o autor denota que, o fenébmeno tenha sido especialmente separado do seu contexto para que s
possa estudar suas acoes, tarefas, definicoes, afinidades e relagbes. Deste modo, as observacdes realizadas
pesquisa, ocorreram durante as aulas de matamém que, realizamos anotagfes visando o registro de
detalhes e eventos importantes.

Dos 30 alunos matriculados discipling 27 participaram da entrevista. Patieide questionamentos
considerados béasicos e de interesse para a pesquisa, oferecendo um amplo campo de interrogativas que
surgiram no decorrer das respostas dos eaménelaor ad
linha de seu pensamento e de suas experiéncias dentro do foco principal colocado pelo investigador, comeca
a participar na el abora-«o0 do conte%do da pesqui s

Privilegiouse a entrevista semiestruturada na investigacao, pois, corroborou com Trivifios (1987) que,
valorizar a presenca do pesquisador ao mesmo tempo em que oferece todas as perspectivas possiveis para q
o entrevistado alcance liberdade e a espoitade necessarias, enriquecendo a investigacdo. Logo, as
entrevistas foram transcritas, separando alguns trechos considerados relevantes para a descri¢cdo e analise dc
dados.

No decorrer do processo de andlise, procurou de maneira critica relacionar os questionamentos da
pesquisa, 0s objetivos sugeridos e o referencial teérico que fundou o trabalho e a reflexdo sobre o objeto de
estudo. Para a andlise das entrevistas escolhemua&odo da Analise do Contetdo abordada por Bardin
(2009, p. 40) com Aum conjunto de t®cnicas de ans§
sistem8ticos e objetivos de descri-«o do cont e%do

O processo consistiu na sele¢éo de indicadores que permitiram a inferéncia de conhecimentos relativos
as condicbes de producdo/recepgcdo das mensagens, sendo que todos os fatos foram vivenciados pela
pesquisadoras durante a investigacdo, o que colabaraw pkelineamento de algumas representacdes deste
tipo de andlise, para a pesquisa.

Logo, para esta comunicacao trazemos a andlise de uma tarefa que foi dividida em trés momentos, que
compuseram todo o estudo. Na descricdo abordaremos as etapas de intervencdo, que constituiram as agoe
desenvolvidas na investigacdo do triangulo retangudtindas para a edificagdo de rampas de acesso,
respeitando as normas técnicas de acessibilidade, limites e valores.

Descricdo e analise de dados

A tarefa que envolveu o estudo do tridngulo retangulo, foi desenhada em trés etapas, a primeira
envolvia uma investigacdo sobre a inclinagdo das rampas de acesso, observando os limites maximos de
medidas. O primeiro encontro com duas aulas, os estudardes ¢onvidados a responder uma questéo do
livro didatico, retomando conhecimentos passados do conteddo. Vejamos, assim, na Figura 1 o roteiro da
guestéao utilizada para o desenvolvimento inicial da tarefa:
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Figura 1: Modelo de tarefa (1° etapa)

QUESTAO n°1: Com base na ilustragdo e nas informagdes mais abaixo, resolva as questdes a seguir.
a) Por que a inclinagdo da rampa de acesso ndo pode ultrapassar o limite mdximo estabelecido?

b) Represente a vista lateral de uma dessas rampas de acesso por meio de uma figura geométrica plana.
Nessa figura, represente por “s" a extensdo da rempa; por “c’, o comprimento da projegdo horizontal

da rampa; por “h", a altura do desnivel da rampa; por “a" o dnqulo delimitado pela projegdo horizontal da
rampa e sua superficie.

¢) Considere uma rampa de & m de comprimento projegdo horizontal, planejoda para ligar dois pisos de
um edificio, com altura de desnivel de 56 cm entre eles e cuja largura livre serd a minima recomendada
pela ABNT.

+ Qual serd a drea da superficie dessa rampa? E qual serd o perimetro da superficie dessa rampa?

+ Qual serd a inclinagdo dessa rampa, em porcentagem? De acordo com a ABNT, essa inclinagdo é
adequada? Justifique.

+  Qual serd o comprimento da extensdo dessa rampa?

=

_

(e ——

A largura livre minima
recomendivel para
rampas & de 1,50 m.

A largura minima
admissivel & de 1.20 m.

Fonte:Ver o mundo: matematica e suas tecnologias, 202D, p.36

Nesse momento, o professor destacou a importancia das medidas e normas técnicas para a construca
de rampas, e mostrou algumas possiblidades de construcdes e simulagdes em tdenpolvesido a turma,
na investigacdo de uma situacdo problema. De modo, a esclarecer definicdes sobre a estrutura Pitagorica,
através de observacfes que seriam alcancadas na tarefa.

Para essa parte inicial da tarefa, contemplansdadicadores do Desenho de Tarefas /Idoneidade
Ecoldgica tendo em vista que, contetdo Triangulo Retangulo, além de fazer parte do curriculo escolar, tem
um elevado grau de importancia no cotidiano dos participantes, estando presente em seu entorno social.

Os Par©metros Curriculares Nacionais (2006, p.
e utilizar simbolos, cédigos e nomenclaturas da linguagem matematica, compreender o significado de dados
apresentados por meio de medidas, escritas numériea v ar i 8vei so0.

Em relacd@os indicadores destacados na primeira etapa da tarefa, podemos observar nos argumentos
dos participantegxtraidodo questionarie coletados em entrevistas, o indicatlaonteudo da tarefa é Uutil
para a sua Vi dssimenws:.i al e | aboral o

[Estudante F] fiGosteimuito de fazer essexercicio,ele me ajudoua entender como aconteceu a
construcdo da rampa aqui da escola, ndo imaginava que tinha matematica no meis pagiss

do triangulo ajudaralm ncontrar o tamanho certo da sua i nc|
[Estudante A] fiEuaprendi com a atividade, qparatoda construgdo € preciso ter regras e medidas,

um valor errado, pode estragar tudo! Por isso, que muitos prédios e pontes caem matando muita
gente por az....0

[Estudante R] AiSim... Achei bem desafiadora a tarefa, mas consegui entender o assunto e ver a
importanciadele em minha vida. J& que quero fazer arquitetura, vou preuisrdamatematica

e dos seus conceitos e regras....o

Com base nos argumentos dos estudantes, observamos que, além de revelar a importancia e
aplicabilidade da tarefa no entorno social e laboral em que vivem, também demonstram contentamento com a
aprendizagem adquirida. Essasacteristicageflete a adaptacdo curriculagcioprofissional e cultural dos
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participantes, o que proporciona segundo Godino (2011), a abertura a inovacéo didactica e o estabelecimento
de conexdes intra e interdisciplinar.

ApOs arealizagéo da primeira etapa da tarefa, pasg@mreoa proxima orientacapje foi aconstrucao
de um modelo de programacéo voltado para o calculo e simulagdo do Teorema de Pitagoras, seguindo os
valores de medidas estipulados pelas normas técnicas de construgdo. Essa etapa envolveu observagéo
experimentagéo, regrada por estimulos eamuuriosidade para acompanhar, analisar e fiscalizar a evolugéo
das etapas do estudo (Martins, 2012).

O recurso tecnolégico utilizado nessa tarefa foi o Scratch, em que, o professor destacou em sala de
aula com o datashow, cada mecanismo do programa, mostrando sua potenpiatidaele de blocos que se
encaixam para que a acao desejada seja compreendida e executada pelo computador, tornando a pratica ma
visual e intuitiva(Papert, 2007).

Nesse momento a turma foi dividida em grupos, cada equipe tinha pelo menotebokpara a
execucdo da tarefa. O que levou o docente a observar, a interacdo do aprendiz frente a um ambiente de
programacgao, com o objetivo de aprendizagem elaborado para o estudo e investigagao do triangulo retangulo.
Desta forma, apresentamos o modeloigeigcdo ndScratch

Figura 2: Modelo de tarefa no Scratch (2° etapa)

. ~; "
- @ v Amuvo Fditar " Tutoriais teoremade Ptagoras ¢y yeia a pagina do projeto Junte-se ao Scraich  Entrar

por fomasturbodd

@ sons il e X

hipotenusa
perimetro [ET)

quieres calcular alguno?

drea {[IE)
(W)

e | Otas P

Vosrar | @ | @ | Tamanno
“

Fonte: Construcéo darofessor (2022

100

Toda a estratégia que o programa apresentou, valorizou ainda mais a concepcao do educador sobre o
trabalho com as tecnologias digitais nas aulas de matematica. Esse fato pode ser vesffieagomentos
dos estudantes:

[Estudante] A D§ para explorar muita coisa n®? E fa
arrasta e programa do jeito que vocé quiser.... Consegui ver rapidamente uma variedade valores da
hipotenusa e catetos no tringulo, ndo precisei fazer outra construgi@as ajmulei alguns valores

em minha pr-pria programa-«o. Quem diria, um d
[EstudanteM] A O que eu mais gostei foi poder constr
assunto. E o mais legal é que poatdizar o programa sem a internet, s6 baixar. Vou estudar minhas

tarefas de matem8tica por esse aplicativo! O o

Refletindo sobre o que foi exposto acinaapratica com dScratchcontemplou muito bem os
indicadores relacionados a afetividade, despertando a percepcédo da utilidade da mateimteiease e
implicacdo na busca de uma solucéo para o problema. Também, incentivou processos de argumentacao e ¢
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interacdo em grupo para resolver a tarefa foi bastante interessante e dindmica, promovendo assim a troca de
conhecimentos e aprendizagens.

Podemos ainda destacar nessa tarefapmocdo dos indicadores relacionados ao levantamento de
hipéteses, a abertura de pensamento e o incentivo ao uso de processos de argumjestdigzoivas.
Considerando que farca do recurstecnoldgicoutilizado e a dindmica instalada, permeiam os indicadores
Mediacional e Interacional.

Assim, concordamos que novas posturas pedagoégicas trazem alegria e prazer a vida profissional,
auxiliando o educador a descobrir qual tendéncia se enquadra no perfil de suas aulas. No entanto, € importante
ficar atentos ao ief eipddeprovacar doder dtikzada eruue primeim momertoy a -
e depois, devido as dificuldades ou condi¢des fisicas do ambiente, ndo ser mais aproveitada, causando
frustracbes (Sant’ana; Amaral; Borba, 2012).

Nessa perspectiva, passamos pdeaceiraetapa da tarefa, solicitamos que os estudantes observassem
algumas edificacdes publicas do municipio de Vitoria da ConquiBfe, buscando identificasituacdes
inadequadas em relacdo a rampa de acesso, seja pela sua auséncia, ou dimensdes improprias em relacao
normas da ABNT. Cada grupo escolheria um ambiente publico, e apresentaria a proposta de construgédo de
uma rampa de acessépresentamos, entdo, a tarefa, conforme esta sendo abordada na Figura foés, que
desenhada da seguinte maneira:

Figura 3: Tarefa Produto final (3° Etapa)

Construgdo do Produto Final

"

QUESTAO N°2: Organizem-se e fagam visitas a edificagbes plblicas do municipio em que
moram.

a) Cada grupo escolhe uma das edificagdes visitadas em que foi possivel identificar uma
situagdo inadequada em relagdo a rampa de acesso, seja pela falta dela, seja por dimensdes
fnadequadas em relagdo as normas da ABNT. Para essa edificagdo, fagam uma propesta de
construgde de uma rampa de acesso adequada Nessa proposta, descrevam canacteristicas da
edificagdo escolhida, as adequagdes necessarias ¢ desenhem um croqui representando uma
rampa de acesso udequuda E importante que nesse desenho sejam indicadas para a rampa as
medidas propostas para a largura, a extensdo, o comprimento da projecdo horizontal, a altura
do desnivel & a medida do angulo delimitado pela projecdo horizontal da rampa e a sua
superficie.

a) De acordo com a proposta indicada no item a, cada grupo constroi uma maquete da rampa
de acesso ilustrada no seu croqui.

Fonte: Arquivo do professodésenho de tarefas)

Além disso, a propostanvolveu a construcdo de uma maqguete (rampa de acesso), que inicialmente
foi projetada com a ajuda do professor, utilizando os recursos do Tinkercad, que é uma plataforma de
animacoes gréficas, por meio da ferramenta Code Blocks, permitindo ao apregdimaraanimacdes, sem
o conheciment@m linguagens complexas de programacao computacional.

A visibilidade que o programa oferece, principalmente no caso das animacfes gréficas, é uma
possibilidade de transmitir o contetdo a ser ensinado, de forma mais dindmica e com a possibilidade de se
trabalhar com situacdgmsoblema mais complexas com osudsintes, gracas aos recursos de midia (Toscani
et al, 2018).
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Para a construcdo da maquete, utilizamos materiais concretos e reciclaveis visando a conscientizagéo
da coleta seletiva e beneficisgcioambientaigjue a reciclagem oferece a populagéo. Algumas orientagcbes
foram dadas para a edificacdo do produto final da prética, vejamos:

Figura 4: Tutorial de orientagéo ABNT

DAY T T I T N L IR ! :EJ |
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o pacade par ppetio hapace ¢ Qe serogados por essarampa u
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59) Decoragio da maquete

Utilizem a criatividade para decorar a maquete,
podendo ser representadas arvares, calgadas,
pessoas, entre outros elementos que tomam a
maquete mais realista

Fonte:Ver o mundo: matematica e suas tecnologias, E0ZD, p.40

Pensamos que a tarefa aplicada cumpiedisadores do Desenho de Tarefas/Idoneidade Epistémica
poisapresenta uma linguagem clara, correta e adequada ao nivel de ensino, o que permitiu aos &studantes
projecdes damaquetes que idealizaram para o estudo, buscando diefernteas de resolvid. Embora a
linguagem pictorica utilizada chame a atencéo, havia formas diferentes de repeegmitéé uma tarefa que

consideramos de multipla representagéo em seu modo de resolver. Peeldfitas essa irdrmacéo em um
dialogo ocorndo entre os seguintes estudantes:

[Estudante g]. Gosteimuito dessa etapa daividade, até porquéni bem diferente dos
exercicios que geralmente fago, potber as projecdes para a maquéte,vocé pensar,

fazer e refazer de formas diferentes para achar resultadn Cenin l4pis e papel nao
conseguiria fazer a quantidade de vezes que fiz as proje¢cdes, muito menos finalizar o
protétipo da maquete.

[Estudante . Verdade.... Em duas aulas conseguimos deixar tudo pronto, o prototipo da
maquete e todos os célculos que a atividade pediu. Em uma aula normal ndo daria tempo, e
esperar para terminar na préxima aula atrapalharia o meu raciocinio!
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A fala do Estudanterdp e ns ar | fazer e r e ffoaumdaiscursoeonstamte embes d i
os alunos. Para isso, de acordo dB8osmao e Font (2020acreditase que dinguagemclara, correta e
adequada ao nivel de ensino, possibilitou a utilizacdo de diferentes linguagens e formas de expressao
matematicqverbal, gréafica, simbdlica, pictériedc). Considerando que, o recutsgnoldgicocolaborou nas
tentativas de resolugdes para o protétipo da maquete em tempo real, facilitando as construcdes e edificacfes
cobradas na tarefa.

Assim, & interesses e as hecessidades dos alunos, as atitudes e suas manifestacdes, constituem o
componentes da idoneida€epistémicale um processo de ensino. Nesta dimensao, é importante considerar o
interesse das tarefas propostas aos alunos, assim como, o grau de representatividade dos significados
institucionais implementados ou pretendidos, com relacao ao significado de referéncia

Consideracoes finais

Buscamos fomentar nesse estudo, reflexdes sobre a produ¢édo do conhecimento matematico a partir do
desenho de tarefas, com préaticas desenvolvidas no cotidiano das aulas, paltadaseformulacédo de
questdes do livro didatico e pamm aprendizado embasado na construcéo e exploracdo de conceitos.

A proposta de ensino contemplou pratcas em que articulamos acdes de
visualizagdo, manipulacdo e experimentagdo, para buscar a compreensdo de assuntos absrdados.
fragmentos apresentados no estudo demonstram o quanto os estudantes estdo avidos por atividades que dee
a sala de aula um formato mais dindmico e atrativo.

Logo, analisando as etapas da tarefa proposta, tendo como refer8nCi® @& os Indicadores do
desenho de tarefgsercebemos que a metodologia adotada, apresentou beneficios ndo apenas para a disciplina
de matematicanas também para as demais areas do conhecimento, pois estimular a investigacdo nas aulas é
buscar principios que ficam registrados nos modos e procedimentos dos estudantes e que muitas vezes nao sé
vistos como fatores avaliativos da escola
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5- Dificuldades de estudantes na resolucéao de problemas
de divisdo: o que fazer com o resto?

Fabiola Santos Martins daraujo Oliveira®

Introducéo

O presente capitulo trata de um relato de experi@msialvendo estudantes de uma turma do 5° ano
dos anos iniciais do Ensino Fundamental do municipio do Ip&j&caesolvendo problemas de divisdo com
resto. Tivemos comobjetivo compreender as estratégias de como estudantes resolveriam problemas com
divisdo envolvendo o resto encontrado nas questoes.

Partimos do principio que, apés algumas aulas envolvendo a divisdo, os estudantes compreenderiam
gue o resto de determinado problema poderia ter um destino. Constantemente, temos que lidar com situagées
envolvendo resto na divisdo no nosso dia a dia. @ntie pouco se sabe o que acontece com este resto.

Compreendemos, também, que existem situacdes em que fica impossivel da o destino ao resto do
problema, por exemplo: Felipe recebeu 21 carrinhos e que dividir com seus 4 primos. Quantos carrinhos cada
um vai receber? A resposta deste problema serd 5 a@rinbobrara 1 carrinho. Todavia, este carrinho que
sobrou infelizmente ndo poderé ser dividido. Em outras situacdes, é possivel dividir o resto da divisdo, quando
0 contexto esté relacionado a comida e a dinheiro.

Alguns docentes entendem que a divisdo é a operacgdo inversa da multiplicacdo e que muitos estudantes
apresentam dificuldade nesta compreensdo. De acordo com Nas@tredn@020),divisdo éumaoperacao
complexa porque nem sempre ela é exata, o quociente nem sempre € o reqdtiio haver restos
diferentes de zere a divisdo, como regra operatéria, nem sempre é o inverso da multiplicagéo.

Vale ressaltar quesgproblemas de divisgmdemserclassificadosde acordo com Selva (1998m
problemas de particdo e problemas de quotiDg@dorma mais detalhada, problemas de particdo sdo aqueles
nos quais séo dados um conjunto maior e o nimero de partes em que o mesmo deve ser distribuido. O resultadc
€ o valor de cada partEntretanto,0s problemas de quotic@onsistem em problemas em que sdo dados o
valor do conjunto maior e o valor das quotas em que se deseja dividir o mesmo. O resulistéoncamsmero
de partes obtidas é8/a 1993).

Para compreendermos melhor a diferenca entre esses dois problemas, vejamos o0s exemplos
apresentados por Selva (199Bjvisdo por particdéd i Pedr o tem 16 chocol ates e
chocol ates ele vai colocar em cada caixa para que
iiPedro tem 16 chocol ates e quer quaotdsoaxaskefergeuait s a? .

Acreditamos que é preciso explorar este tipo de problema na sala de aula, fazendo com que o estudante
aperfeicoe seus conhecimentos matematicos com relacdo a prolalemmeticos Skovsmose(2000)
especifica que, no ensinmdicional, odocente explica apenas o contetdo e, em seguida, o aluno faz um
exercicio para fixacdo desta aprendizagem. Entretanto, os estudantes acabam ndo compreendendo o significad
desta aprendizagem no seu dia a dia. Este mesmo autor reforca que é precism enabiente de
aprendizagem em sala de aula, para que este estudante compreenda significativamente o que esta send
ensinado.

Vale ressaltar qu@a Base Nacional Comum CurriculBNCC (Brasil, 2017)osestudantes podem
ser protagonistas capazes de desenvolver conhecimentos e habikdadesros termos,

% Doutoranda pela Facultad Interamericana de Ciencias Sociales (FICS), Assuncao/Réjl: E
fabiolaoliveira2007 @gmail.com
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a BNCC orientsse pelo pressuposto de que a aprendizagem em Matematica esta
intrinsecamente relacionada a compreensao, ou seja, a apreensao de significados dos objetos
matematicos, sem deixar de lado suas aplicac@es. Os significados desses objetoslessultam
conexdes que os alunos estabelecem entre eles e os demais componentes, entre eles e seu
cotidiano e entre os diferentes temas matematicos (Brasil, ROA74).

Percebemogortanto, que proposta da BNCC colabora com as ideias propostaéSkposmosga
partir do momento que estudante compreende a funcionalidade da aprendizagem matematica em seu cotidiano

A seguir, iremos detalhar os passos metodol6gicos deste re@atpaténcia vivenciado numa turma
dos anos iniciais.

Metodologia

Como procedimentos metodologicos, utilizamos a ideia dos problemas de Oliveira (2015), a qual a
autora utilizou durante sua intervencdo do mestrado envolvendo problemas de divisdo com desenhos
ilustrativos para que os estudantes conseguissem compreenider oseproblemas e, consequentemente,
chegassena solugéo. Os problemas elaborados em seus contemtméviamdinheiro e comida, tendo em
vista, de acordo com a autora, que este tipo de problema relacionado a situacdes reais do cotidiano dos
estudantesestorna mais facil durante o raciocinio nas resolucgées.

Participaram deste relato de experiéncia 17 (dezessete) estudantes de uma turma de 5° ano dos ano:
iniciais do EnsinoFundamentatlo municipio de Ipojuc®E. Nessa perspectiva, foram elaborados quatro
problemas envolvendo em seu contexto dinheiro e comida, sendo dois problemas de particdo e dois problemas
de quoticdo, conforme Figura 1. Vale ressaltar, ainda, que todos os proiiidasresto.

Descrevendo os problemas elaborados, foram: 1° problema de particdo envolvendo dinheiro, 2°
problema de particdo envolvendo comida, 3° problema de quoticdo envolvendo comida, 4° problema de
guoticao envolvendo dinheiro.

Figura 1. Problemas resolvidos pelos estudantes

Fonte: Dados da pesqui2923.

A sequéncia se deu da seguinte maneira: inicialmente, foram dadas trésohrgadivisdp com
situacdegproblemas envolvendo resto. Em seguida, foram distribuidos em outra aula, os problemas elaborados
pela pesquisadora, para que os estudantes os resolvessem (atividade realizada individualmente). E, ao final,
houve uma resolucéo coletiva dpgestdes respondidas pelos estudantes, na qual todos tiveram a oportunidade
de analisar o que tinham acertado e errado. Entretanto, neste capgdkiieremos apeas as resolu¢des dos
problemas pelos estudantes.
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Este relato de experiéncia se respaldou no modelo de pesquisa rgaiz&il¢2006), que classifica
as pesquisas quanto a abordagem: qualitativa e quantitativa. De acordo com este mesmo autor, na pesquis:
quantitativa, entendse aquela que podemos quantificar através dos dathifsticosou seja, tudo que possa
ser contavel, e a pesquisa qualitativa, aquela em que sdo observadas as coletas de dados através de
observacdes, entrevistas, entre outros, percebendo a qualidade dos resultados e nadnagesasendo
como carater uma pesquisa descritiva, na qual busca descrever sobre o conhecimento dos estudantes
estratégias sobre a divisao.

Para tanto, os resultados encontrados serdo apresentados da seguinte forma: dados qualitativos
(protocolos de algumas respostas de estudantes) e dados quantitativos (erros e acertos dos estudantes p
guestodes).

Resultados e discussoes

Nesta secdo, dividimos os resultados em dois momentos: resultados qual{edtvaggias da
resolucéao dos estudantes) e resultados quantitativos (quantidade de acertos e erros por questées).

Estratégias da resolucéo dos estudantes

Aqui, apresentaremos alguns protocolos de estudantes que conseguiram encasposiss
esperadas (Figuras 2, 3, 4 e 5), bem como alguns estudantes que n&o deram o tratamento adequado ao res
(Figuras 6 e 7).

Figura 2. Resposta da estudante usando o desenho como suporte.

I- Edson tinha 18 reais e comprou 4 caix
Quanto custou cada caixa de chocolate?

as de chocolate gastando todo o seu dinheiro.

A :
Resposta: 4\, ?/r“,‘g,- YH,<or4

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

No protocolo acima, da Figura 2, observamos que a estudante utilizou das imagens (moedas) para
encontrar a resposta do problema, dando tratamento adequado as duas moedas que sobraram neste problem:

J4, na Figura 3, observamos que, apesar dos desenhos da moeda na questdo, o estudante usou
algarismo como também o desenho para conseguir resolver a questao.

Figura 3. Resposta da estudante usando o algarismo e fazendo desenhos.

1- Edson tinha 18 reais e comprou 4 caixas de chocolate gastando todo o seu dinheiro.
Quanto custou cada caixa de chocolate?

Resposta: 1,50 @Jowos pel o Prefs .dr Qooa Baiiia Ao ClnoesloTe.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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Entretanto, quanto observamos a Figura 4, percebemos que poucos alunos responderam usando apena
o algoritma Ja na Figura 5, estudante usotcomo suporte o desenho do problema para encontrar a solucao.

Figura 4. Resposta da estudante, utilizando apenas o desenho do problema.

!- Edson tinha 18 reais e comprou 4 caixas dinheiro
Quanto custou cada caixa de chogolam? T Aol e i

Resposta: 94 U, = -

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Figura 5. Resposta da estudante utilizando apenas o desenho do problema.

4- Marcos tinha 25 reais para colocar num cofrinho. Sabendc; que cada c;aﬁ-inho 50 cabe 4
moedas. Quantos cofrinhos Marcos usou para guardar suas moedas?

Resposta 19 Lo Drireien
Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Apresentamos até o presente momento protocolos que conseguiram dar o tratamento adequado ao
resto. Neste caso, a sobra de duas moedas de dois reatsedrém um protocolo envolvendo dinheiro com
contexto de quota. Adiante, apresentaremos o protocolo de um estudante que ndo deu tratamento adequado
essa questao envolvendo particdo com contexto dinheiro.

Figura 6. Estudante ndo deu o tratamento adequado ao resto, problema envolvendo particdo com contexto
dinheiro

I- Edson tinha 18 reais e comprou 4 caixas de chocol dinhei
Quanto custou cada caixa de chocolate? . P e e .

S ot e

2

Resposta: .EQ& Gamxg'hm N v pmelee,. o Rodur

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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Figura 7. Estudante ndo deu o tratamento adequado ao resto, problema envolvendo quoticdo com contexto
dinheiro

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

A seguir, apresentaremos alguns protocolos relacionados ao problema envolvendo em seu contexto
comida (Figuras 8, 9 e 10), sendo de divisdo por particao.

Figura 8. Estudante que deu tratamento adequado ao resto, problema particdo

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Figura 9. Estudante que deu tratamento adequado ao resto, problema particdo

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.



Figura 10. Estudante que n&o deu tratamento adequado ao resto, problema particdo

2- Joana fez 17 pizza brotinho para o lanche de seus 4 sobrinhos. Cada sobrinho deve receber
a mesma quantidade de pizza. Quanto cada sobrinho vai receber?

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

No protocolo acima, percebemos que a estudante ndo deu o tratamento adequado ao pedago de pizze
gue sobrou. Ela percebéanto na separagéo por quantidade como pela armagéo da conta (mesmo tenha se
confundido na multiplicacéo de 4 x 4, que teria como resposta 16 e ndo 17).

Com relacdo a terceira questédo, que envolvia a divisdo de pastéis em pratos (quoti¢cdo), alguns dos
estudantes utilizaramrmenclaturddi mei o0 ou fimet aded para expressar
O prato n«o se divide ao meio. Portant o, a respos

Figura 11. Estudante que deu tratamento adequado ao resto, problema quoticéo

3-8r. Anténio encomendou 20 pastéis I i ratinh »
1 para sua festa de aniversario. i
apenas & pastéis. Quantos pratinhos ele vai precisar? e RN

Ay Ry Ry ooy 2y Ay 2y oy
2. g g g gy e

dorg PososasssesTasseanns
)

o

Resposta {‘g’i; ?wmlzm oh 2 PnoTE 2 i

Arren —r)vz,:u Cologn oo 9 ?“"nw

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
Como podemos observar no protocolo da Figura 11, o estudante compreendeu que os pastéis que

sobraram iriam para o outro prato, expressando isto na sua resposta. Na Figura 12, o estudante apenas utilizol
o desenho e escreveu a resposta, percebendo gisapaede mais um prato, no total de trés.

Figura 12. Estudante que deu tratamento adequado ao resto, problema quoticédo

3- Sr. Antdnio encomendou 2(! pastéis para sua festa de aniversario. Em cada pratinho cabem
apenas 8 pastéis. Quftos pratinhos ele vai precisar?

Resposta 2} 1o

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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Figural3Est udante respondeu em seu protocol

3-Sr. Antdnio ‘encomendou 20 pastéis para sua festa
apenas 8 pastéis. Quantos pratinhos ele vai precisar?

de aniversario. Em cada pratinho cabem

Resposta

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Na Figura 13, acima, percebemos que o0 estudant
de outro prato para servir 0s pastéis. Entretanto, na Figura 14 abaixo, o estudante encontrou a resposta, ma:
nao deu o tratamento adequado ao restopresd e n d o : el e precisaria de 2 g

colocaria em outro prato.

Figura 14. Estudante respondeu, mas nao deu tratamento adequado ao resto

3- Sr. Anténio encomendou 20 pastéis para sua festa de aniversari i
! ersario. Em cada 1
apenas 8 pastéis. Quantos pratinhos ele vai precisar? Ha

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Como podemos perceber ao longo desta secdo, apesar das aulas ja realizadas sobre o contetido divisac
muitos estudantes ainda apresentaram dificuldades, fato este comprovado na secdo a seguir, na qual
detalharemos o quantitativo de acertos e erros pelos estudantes da referida turma.

Quantidade de acertos e erros das questdes

Nesta secdo, fizemos um quadro a partir do qual apresentamos o quantitativo de estudantes de acordo
com a categoria criada neste estudo. Também foram denominados trés critérios para essa quantificacéo: Certc
com tratamento do resto (CTR), Certo sem trataimdo resto (CSR) e Respostas erradas (RE).

Na classificacdo CTR, estdo aquelas respostas na qual o estudante encontrou a resposta e deu
tratamento adequado ao resto. Na categoria CSR, o estudante resgbreblemasporém néo conseguiu
tratar o resto (deixando a conta armada, ou o desenho representando o resto da operacéo). Na categoria RE,
estudante errou completamente a resposta.
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Quadro 1. Quantitativo de acerto por questdes

Questdes Certo com tratamento d Certo sem tratamento d Respostas Erradas
resto(CTR) resto(CSR) (RE)
12 Particdo 6 1 10
(Dinheiro)
22 Particao 5 6 6
(Comida)
32 Quoticao 3 2 12
(Comida)
42Quoticao 4 2 11
(Dinheiro)

Fonte: Dados da Pesquisa, 2023.

No quadro acima, percebemos que, mesmo com trés aulas sobre a operacdo divisdo, 0os estudantes
apresentaram um nudmero significativo de respostas erradas em todos dos tipos de problemas envolvendo a
divisdo. Vale destacar que, nos problemas envolvendoigdoars estudantes conseguiram dar o tratamento
adequado ao resto. Fato este percebido por Oliveira (2015), que reforegstesidiposde problemas
envolvendo partilhamento sédo mais faceis de encontrar a resolucéo, tendo em vista seu uso mais habitual no
dia a dia, podendo ser dividido hovamente. Entretanto, nos problemas envolvendo quoticdo, o tratamento do
resto é diferenciado, tendo que acrescentar mais um quociente.

Consideracoes finais

Este relato de experiéncia hos mostra que, apesar da diretriz que norteia o docente na sala de aula
(BNCC) e de esforco da professora em abordar a divisdo, muitos estudantes apresentam dificuldade na
resolucéo de problemas simples, fato este que deweassgxploradopor parte dos educadores no inicio dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, tendo em vista que o estudante, ao chegar no 5° ano passou guatro ano
de estudo.

A dificuldade dos estudantes em resolver problemas matematicos, bem como compreender a finalidade
de relacionar os contelidos matematicos ao seu cotidiano, seria a dificuldade de muitos destes docentes con
relacdo a Matematica, devido a sua falta de dondniodeterminados conteudos, como também a visédo
negativa que este docente teve ao longo de sua jornada escolar com relagdo a Matematica. E preciso que o
professores dos anos iniciais superem os traumas com a disggrnguea aprendizagem matematioaixke
de ser uma disciplina chata e complicada para os estudantes na sala de aula, fazendo com esta disciplina poss
ser compreendida/estudada de forma mais atraente por parte os estudantes, refletindo, assim, na aprendizage!
escolar.

Acreditamos que seja possivel trabalhar problemas de divisdo em sala de aula. Entretanto, como
podemos perceber ao longo do relato, € preciso um maior aprofundamento matematico por parte deste
estudante com tal contetdo ao longo da sua vida escolar, beratternar os tipos de problemas existentes
e as estratégias utilizadas para alcancar a sua resolucao.
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6- O ensino de fragdes nos anos iniciais do ensino
fundamental: relatos de umaatica decolonial

Sabrina Rodrigues Silveira

Introducao

O intenso movimento de reformas no ambito do curriculo nacional traz para o debate do ensino da
matematica questdes relacionadas a ludicidade, ao uso de materiais concnetosg@usmo da professora,
em uma concepcado de desenvolvimento do raciocinio matematico. A LDB (Lei 9.394/96) merece destaque
nao s6 por instituir a formacao superior para as professoras dos anos iniciais, mas também por estabelecer
perspectivas curriculas para todo o pais. No mesmo sentido de garantia de direitos, a Lei 10639/03
implementa a obrigatoriedade do ensino das culturasedsileira e indigena nas escolas.

Compreendendo os debates atuais acerca do ensino da matematica, o presente relato visa compartilhal
uma sequéncia didatica realizada em uma escola publica no Municipio de PetrBdoltmde atuo como
professora do 4° ano do Ensino Fundamental. Tendo ponto de partida um poema indigena, o ensino de
fracOes foi desenvolvido com a resolucéo de problemas reais e com o uso de materiais concretos. O jogo de
pescaria também foi uma estratégia utilizada na ludicidade da proposta.

Nos anos iniciais do ensino fundamental, o ensino da matematica precisa se fundamentar em um
mundo concreto e real para o desenvolvimento de seus conceitos, que sédo abstratos e diferentes do modo d
raciocinio das criancas. Muniz (2021) aponta que o joge ptuar justamente nas interacdes entre o concreto
e o abstrato no ensino da matematica, tendo em vista que ambas sdo atividades realizadas fora do campc
material e exigem a abstragéo de conceitos.

Os povos indigenas brasileiros, com suas producdes culturais, fornecem um rico material simbdlico
capaz de disparar inimeras tematicas pedagdgicas. E imprescindivel que estes conhecimentos sejam
apropriados pelas professoras e, assim, desenvolvidos aasdsabula. Neste sentido, entendendo uma
educacdo matematicantirracistaque valoriza as diferentes raizes que formam a cultura brasileira, esta
sequéncia didatica tem como objetivo desenvolver com ludicidade o ensino de fragbes nos anos iniciais do
ensno fundamental.

Metodologia

A sequéncia didatica foi realizada ao longo de trés aulas. Na primeira aula, apresentei o povo indigena
SateréMawé, tend@e omo di sparador o | ivro AA pescaria do Cu
Hakiy. Neste momento, também fizemos os peixes de origami que seriam usados nas proximas aulas, tanto
para o jogo quanto para material de apoio nos calculos matemé@tiogm de pescaria aconteceu na segunda
aula:os alunos foram divididos em grupos e convidados a participar de uma pratica comum as criancas Sateré
Mawé. Registramos no caderno, em forma de fracdo, a quantidade de peixes pescada por cada grupo. Na
terceira e Ultima aula, o desafio foi dividir igualme entre todos os grupos a soma da quantidade dos peixes
pescados.

A ideia da sequéncia didatica surgiu frente ao desafio de ensinar fragdes para uma turma com criancas
entre 9 e 10 anos, que precisam do concreto para a compreensdo dos conceitos abstratos da matematica, is
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trazendo a ludicidade das culturas dos povos brasileiros. Durante o processo foi possivel perceber o potencial
de outras nocdes e reflexdes matematicas que surgiram a partir da resolucao dos problemas colocados.

Ao apresentar o livro e ler o poema de Thiago Hakiy, na primeira aula, procurei trazer informacdes e
imagens para elucidar as realidades das infancias encontradas no poema. A turma demonstrou interesse no
elementos de natureza que foram destacados nuggencontrados nas fotografias expostas. Um interessante
debate surgiu diante de uma fotografia que mostrava os indigenas Sateré Mawé usando aparelhos celulares. £
frequéncia de praticadecoloniaisse mostra relevante na medida em que traz para o debate questdes
importantes como o0 uso e a democratizacdo da tecnologia.

Além do significativo conhecimento acerca da diversidade da populacgéo brasileira, o poema de Thiago
Hakiy comporta valiosas imagens que podem enriquecer a resolucao de problemas reais:

Curumim acordou cedo

Foi tomar banho no rio

Caiu na 4gua sem medo

Se enrolou em seus bragos de frio
[...]

Dangou com os ventos

Brincou com as folhas

Fez castelos de sonhos

Nas flores de amapolas

Curumim foi pescar

Pegou Canico, pegou minhoca

Queria peixe bem grande para saborear
Acompanhado de farinha e pacoca
(Hakiy, 2015)

Na segunda aula, realizamos o jogo de pescaria e fizemos a resolucdo de questdes que envolvem a
representacdo em fracdes. Para sensibilizar o imaginario do jogo, disse para a turma que, assim como 0 pova
Sateré Mawé, os Curumins da 401 iriam participaurda atividade de pescaria. Expliquei que fariamos um
lago com 1(peixes pargraticar a pescaria: de 10 peixes, quantos cada grupo conseguira pescar? A turma de
22 alunos foi dividida em 7 grupos de aproximadamente 3 alunos. Cada grupo teve 1 minuto para jogar.

Figura 1: Atividade de pescaria

Fonte:Acervo da autora
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