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Prefacio

Prezado(a) leitor(a),

Foi um enorme prazer receber o convite para escrever este prefacio, ¢ uma honra ter podido
ler em primeira mao, os textos que compdem este e-book organizado pelos professores e
pesquisadores Cristiane Rocha, Mauren Porciuncula, Carlos Monteiro e Cassio Giordano, queridos
amigos que conheci no mundo da Educagdo Estatistica. Espero que vocé, leitor(a), também goste
dessa obra!

O livro Explorando Dados, Transformando Saberes: Propostas de Ensino com Foco no
Letramento Estatistico nasce do didlogo entre teoria, pratica e compromisso social construido no
ambito da disciplina de Letramento Estatistico, que foi ministrada em rede nacional para pos-
graduandos de todo o Brasil. A obra retine nove capitulos que expressam diferentes olhares, contextos
educacionais e escolhas metodologicas, mas que compartilham um objetivo comum: promover o
desenvolvimento do letramento estatistico como condig@o para a leitura critica da realidade e para a
participagdo consciente em uma sociedade cada vez mais orientada por dados.

As propostas aqui apresentadas evidenciam que ensinar Estatistica vai muito além da
aprendizagem de técnicas e procedimentos. Trata-se de criar oportunidades para que estudantes e
futuros profissionais interpretem informagoes, questionem discursos, reconhe¢am a intencionalidade
presente em graficos, tabelas e indicadores, e tomem decisdes fundamentadas. Nesse sentido, o livro
dialoga diretamente com desafios contemporaneos como a desinformacdo, as questoes
socioambientais, a saude, a cultura digital e as desigualdades educacionais, articulando a Educagao
Estatistica aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

O primeiro capitulo apresenta uma experiéncia aplicada no sexto ano do Ensino Fundamental,
na qual o letramento estatistico ¢ desenvolvido por meio de uma sequéncia de ensino baseada no PAE
e em estagdes de aprendizagem, com foco na leitura critica de graficos e na discussao sobre
desinformacao, ansiedade e depressao. O segundo capitulo desloca o olhar para a Educacao
Ambiental Critica, propondo uma sequéncia de ensino elaborada a partir de um grupo focal com
professores dos anos finais, abordando a coleta seletiva e os ODS 11 e 12.

A tematica da saude reaparece no terceiro capitulo, que propde uma sequéncia de ensino para
0 nono ano sobre o consumo de alcool na adolescéncia, ancorada na perspectiva do letramento
estatistico e no ciclo investigativo, em didlogo com o ODS 3. J4 o quarto capitulo discute a evasdo
escolar no Brasil, apresentando uma proposta de sequéncia de atividades destinada ao 1° ano do
Ensino Médio e a Educacao de Jovens e Adultos, evidenciando tanto o potencial formativo quanto os
desafios de uma proposta ainda em construgao.

Os capitulos cinco e seis ampliam o repertdrio tematico e metodologico. O quinto capitulo
aborda o reconhecimento de varidveis estatisticas a partir dos Jogos Olimpicos, envolvendo
estudantes dos anos finais e explorando diferentes tipos de variaveis. O sexto capitulo, que apresenta
a sequéncia de ensino Eu e o Planeta, descreve uma pratica pedagdgica desenvolvida em uma escola
particular com estudantes do quarto e quinto anos do Ensino Fundamental, utilizando o ciclo
investigativo PPDAC para tratar de questdes ambientais.

No sétimo capitulo, o foco recai sobre a relagdo entre o uso de telas e o sedentarismo de
estudantes do sexto ano, em uma proposta aplicada na realidade escolar e alinhada ao ODS 3. O
oitavo capitulo aprofunda a discussdo sobre letramento estatistico e cultura digital, apresentando uma



sequéncia de ensino sobre o uso de smartphones entre criangas do quinto ano do Ensino Fundamental,
também aplicada em contexto real. Por fim, o nono capitulo desloca o debate para a formacao
profissional, trazendo um relato de experiéncia no Ensino Superior que articula o letramento
estatistico a formagdo de assistentes sociais, por meio de metodologias ativas como a Abordagem
Baseada em Problemas e os Grupos Técnicos-Operativos.

Ao reunir propostas aplicadas e propostas em desenvolvimento, experiéncias na Educacdo
Bésica e no Ensino Superior, diferentes ciclos investigativos e metodologias ativas, esta obra
evidencia a poténcia do letramento estatistico como eixo estruturante da Educacao Estatistica. Espera-
se que o livro inspire professores, formadores e pesquisadores a explorar dados de forma critica,
contextualizada e socialmente comprometida, contribuindo para a transformagao de saberes e praticas
educativas em distintos niveis e realidades de ensino.

Espero que este e-book sirva de inspiragdo para que voce€, leitor(a), adentre (mais ainda) o
mundo da Educagdo Estatistica, reconhecendo o potencial dos dados como instrumentos de leitura
critica da realidade, de questionamento de discursos naturalizados e de constru¢do de praticas
pedagodgicas mais significativas, éticas e socialmente comprometidas, nas quais o letramento
estatistico se consolide como um direito formativo € uma ferramenta essencial para a cidadania.

Boa leitura!.

Luciana Neves Nunes

Professora Titular do Departamento de Estatistica do Instituto de Matematica e Estatistica (IME) e do
Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)



1- O desenvolvimento do letramento estatistico através de
uma sequéncia de ensino baseada no PAE e estacdes: um
foco na desinformacao e leitura de graficos

Cassio Cristiano Giordano'
Cristimara Rodrigues de Castilho’
Everton Ferraz Marcelino Batista®

Heloisa de Almeida Figueiredo?
Mauren Porciuncula’

Introducio

A Educagio Estatistica ¢ um campo de estudo voltado ao ensino e a aprendizagem da estatistica, desde
0s anos iniciais até o ensino superior. Esse campo envolve o desenvolvimento de habilidades para
compreender, interpretar, analisar € comunicar informagdes baseadas em dados, buscando preparar individuos
para lidar com a crescente quantidade de informagdes quantitativas presentes em diferentes contextos sociais,
econdmicos, cientificos e tecnologicos (Batanero, 2000).

Com desenvolvimento ativo em diversos paises, especialmente na Europa e na América do Norte, a
Educacdo Estatistica vem ganhando destaque no cenario educacional. Nos Estados Unidos, destacam-se
entidades como a ASA (American Statistical Association) ¢ a IASE (International Association for Statistical
Education), que atuam na promo¢do do entendimento e¢ do avanco da Educagdo Estatistica e de temas
correlatos. Essas organizagdes t€ém como objetivo fomentar o desenvolvimento de praticas educacionais
eficazes e eficientes, além de promover o intercambio internacional entre individuos e institui¢des, incluindo
educadores estatisticos e organiza¢des educacionais (Ottaviani, 1999).

No Brasil, o Grupo de Trabalho 12 da Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica, GT-12 da
SBEM, intitulado Ensino de Probabilidade ¢ Estatistica, tem por objetivo disseminar a Educacdo Estatistica
no pais e compreender as defini¢gdes e conceitos que delimitam essa area, bem como discutir temas
relacionados ao ensino de estatistica e probabilidade em eventos como o Seminario Internacional de Pesquisa
em Educagdo Matematica (SIPEM), onde esses temas sdo discutidos em Grupos de Trabalho especificos, como
o GT-12. Ha ainda diversos grupos de pesquisa vinculados a universidades federais ou particulares,
coordenados por professores e professoras que integram o GT-12. Esses grupos frequentemente investigam
praticas didaticas, formag@o de professores e o uso de tecnologias para facilitar a compreensao de conceitos
estatisticos e probabilisticos. Um exemplo ¢ o destaque dado a pesquisa sobre a aplicagdo de conceitos como
variabilidade, graficos e distribuicdes estatisticas em diferentes niveis de ensino, além de iniciativas voltadas
para a alfabetizag@o estatistica.

Nesse contexto, ganha relevancia o conceito de letramento estatistico, entendido como a capacidade
de interpretar, avaliar criticamente e comunicar informagdes baseadas em dados estatisticos, competéncias
fundamentais para a tomada de decisoes informadas na vida cotidiana, na cidadania e no trabalho (Gal, 2002).

Desse modo, entre os principais objetivos da Educacdo Estatistica estd o desenvolvimento do
letramento estatistico. Segundo Gal (2002), esse conceito ¢ composto por um modelo que envolve dois grandes
conjuntos de competéncias: os elementos do conhecimento e os elementos disposicionais. Os elementos do
conhecimento incluem diferentes tipos de saberes necessarios para compreender e avaliar informagdes

! Doutor em Educagdo Matematica. Universidade Federal do Rio Grande (FURG). E-mail: ccgiordano@gmail.com
2 Mestre em Educagdo Matematica pela Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF). E-mail:
cristimaracastilho@hotmail.com

3 Doutorando em Educagdo pela Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar). E-mail:
evertonbatista@estudante.ufscar.br

4 Doutoranda em Educa¢do Matemética pela Universidade Federal do Rio de Janeiro. E-mail: heloisa-
figueiredo@hotmail.com

5 Doutora em Educagdo. Docente da Universidade Federal do Rio Grande (FURG). E-mail: mauren@furg.br
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estatisticas, tais como: habilidades de literacia (leitura e compreensdo de textos), conhecimento estatistico
(compreensdo de conceitos e procedimentos estatisticos), conhecimento matematico (relacionado a operagdes
e raciocinio quantitativo), conhecimento do contexto (capacidade de interpretar os dados em funcdo de seu
contexto de origem) e questionamento critico (habilidade de avaliar a qualidade e a relevancia das informagdes
apresentadas). Ja os elementos disposicionais referem-se a atitudes, crengas e motivagdes que influenciam a
forma como os individuos se envolvem com informagdes estatisticas, como a disposigdo para pensar
criticamente, o interesse em entender dados e a confianga para lidar com questdes quantitativas.

Nesse sentido, o presente trabalho aborda o desenvolvimento do letramento estatistico em estudantes
do sexto ano do ensino fundamental de uma escola publica do municipio de Levy Gasparian, no estado do Rio
de Janeiro, a partir de uma sequéncia de ensino que combina a metodologia dos Projetos de Aprendizagem
Estatistica (PAE) (Porcitincula, 2022) com a dindmica de estacdes de aprendizagem. O foco principal ¢é a
analise critica de dados e graficos relacionados ao tema da desinformagao, uma questdo cada vez mais relevante
no contexto contemporaneo. Com base nos pressupostos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil,
2017), descritos nas habilidades para o sexto ano do ensino fundamental, o estudo visa integrar competéncias
essenciais de leitura e interpretagdo de graficos, assim como a habilidade de identificar informagoes falsas em
conteudos visuais.

Fundamentado no conceito de letramento estatistico (Gal, 2002) e no PAE (Porcitincula, 2022), uma
estratégia pedagdgica ja consolidada no contexto educacional brasileiro e reconhecida internacionalmente pelo
Best Cooperative Project Awards da International Association for Statistical Education, este artigo, sendo
resultado de uma pesquisa de cunho qualitativo, apresenta um estudo de caso que buscou compreender quais
caracteristicas do letramento estatistico podem emergir dos alunos ao trabalharem com uma sequéncia de
ensino baseada no desenvolvimento das habilidades sugeridas pela BNCC e no combate a desinformagéo, nos
moldes do PAE integrado a dindmica de estagdes.

Nesse contexto, a pesquisa se ancorou em uma metodologia que coloca os estudantes como
protagonistas de sua aprendizagem, enfatizando a resolugéo de problemas reais € a construcdo de conhecimento
colaborativo, integrando atividades como a organiza¢do de grupos, a escolha de temas de interesse, a
claboragdo de questionarios e a analise critica de graficos e dados apresentados em cards. Esses materiais
foram projetados para promover o pensamento critico, incluindo a inser¢do intencional de graficos falsos que
estimulam os alunos a identificarem desinformacdo. J4 a dindmica das estacdes de aprendizagem proporciona
aos estudantes uma oportunidade de interagir com os trabalhos dos colegas, ampliando o dialogo e a troca de
conhecimentos.

Desse modo, foi desenvolvida uma aprendizagem cooperativa, pois estudantes em pequenos grupos
colaboraram para maximizar tanto o proprio aprendizado quanto o dos colegas, promovendo um ambiente de
apoio mutuo. Essa abordagem diferiu da aprendizagem competitiva, na qual os alunos disputaram entre si por
uma meta exclusiva, e da aprendizagem individualista, em que cada estudante trabalhou isoladamente para
atingir seus objetivos pessoais (Johnson, Johnson & Smith, 2014).

Na secdo a seguir, apresenta-se o referencial tedrico, com foco no letramento estatistico. Em seguida,
¢ descrita a dindmica do PAE. Na se¢ao de metodologia, conceitua-se a abordagem qualitativa, apresentando
a sequéncia de ensino e descrevendo os cinco encontros realizados com os estudantes. Por fim, nas
consideracdes finais, € apresentado um quadro que reune as caracteristicas do letramento estatistico emergidas
dos alunos e as situagdes em que isso ocorreu, visando responder a questao que motivou esta pesquisa.

Letramento Estatistico

A Estatistica, enquanto objeto de conhecimento matematico presente no curriculo da educagao basica,
tem ganhado destaque nas ultimas trés décadas, a medida que o mundo globalizado tende a considerar os dados
como ativos valiosos. Para Gal (2021), observa-se uma tendéncia na busca por curriculos que promovam uma
educagdo estatistica mais critica. No entanto, questdes técnicas relacionadas ao seu desenvolvimento estdo
atreladas a outro conceito que vem sendo negligenciado: o Letramento Estatistico.



Esse conceito foi explorado por diversos pesquisadores ao longo das ultimas décadas. Segundo
Medeiros e Curi (2022), um panorama de seu desenvolvimento histérico pode ser tragado a partir da pesquisa
de Haack (1979), com foco nos aspectos técnicos do conceito. Apds um hiato de 18 anos, Watson (1997)
direciona seus estudos para a compreensdo de textos estatisticos e para a concepcdao de estagios de
desenvolvimento do letramento. Em seguida, destacam-se os estudos de Garfield (1999), voltados a apreensao
da linguagem estatistica. E, sem a pretensao de esgotar essa importante lista de investigagdes apresentada por
Medeiros e Curi (2024), culmina-se nos estudos estruturantes de Iddo Gal.

Para Gal (2002), o Letramento Estatistico propde uma abordagem estruturada da educagdo estatistica,
de modo a desenvolver caracteristicas fundamentais para que o individuo ndo apenas acesse ¢ manipule dados
por meio de formulas estatisticas, mas também consiga realizar uma leitura critica desses dados em articulagdo
com o contexto em que estdo inseridos. Dessa forma, busca-se promover habilidades e competéncias voltadas
a formagdo da cidadania. Ainda segundo Gal (2021), o Letramento Estatistico é definido como “a motivacdo
e a capacidade de acessar, compreender, interpretar, avaliar criticamente e, se for o caso, expressar opinides
sobre mensagens estatisticas, relacionadas com dados, argumentos ou questdes envolvendo incerteza e risco”
(Gal, 2021, p. 41). Nesse estudo, o autor distingue os conceitos de Estatistica e Letramento Estatistico:
enquanto o primeiro visa aprimorar as tomadas de decisdo, o segundo tem como objetivo oferecer subsidios
para o individuo tomar essas decisdes conscientemente.

Figura 1: Reinterpretagdo/adaptagdo do modelo de Letramento Estatistico de Gal (2002)
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estatisticas

Consciéncia do contexto

Elaborar questdes
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Fonte: Gal (2002).

O modelo proposto por Gal (2002) apresenta, de forma sistematica, como ocorre 0 progresso no
Letramento Estatistico, estruturado em blocos de constru¢do que abrangem duas componentes principais: a
cognitiva e a afetiva. A Figura 1 apresenta um esquema com as caracteristicas de cada componente:

Dessa forma, torna-se premente fomentar pesquisas tanto no ambito cognitivo do processo de ensino-
aprendizagem quanto nas formulagdes curriculares, de modo a mobilizar e articular os diferentes componentes
que constituem o letramento estatistico, promovendo, assim, uma educagdo com Vviés critico e voltada a
formacao cidada.

Projetos de Aprendizagem em Estatistica

O PAE, sigla para Projetos de Aprendizagem Estatistica, configura-se como uma estrutura pedagogica
que permite ao estudante assumir o papel central em sua trajetoria de aprendizagem, comecando pela selecao,
realizada pelos proprios alunos, do tema que serd investigado (Porcitincula et al., 2022). Esta metodologia foi
desenvolvida pelo LeME, um projeto de extensao universitaria que oportuniza uma formagdo continuada para
professores da rede publica, de forma que aprendam e implementem o PAE, viabilizando, consequentemente,
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para os alunos dos Anos Finais destes professores, uma vivéncia ludica, protagonizante, transformadora e,
sobretudo, de aprendizagens de conceitos estatisticos. Assim, o LeME:

¢ uma embarca¢do imaginaria (podendo ser considerada uma sala de aula) que pode atracar
em qualquer Pier/Porto (escola, evento, comunidade), no Brasil ¢ em qualquer lugar do
mundo, para promover o direito humano de letramento estatistico, a atual sociedade da
informagao em que vivemos (Porcitincula et al., 2022, p. 36).

A sequéncia didatica relatada neste artigo utiliza o PAE, definido por Porcitincula ef al. (2022) como
uma estrutura pedagogica que possibilita ao estudante assumir o protagonismo de sua jornada de
aprendizagem, iniciando pela escolha da tematica a ser explorada; passando posteriormente pela
problematizacdo; logo apos, os alunos devem escolher quem serdo os sujeitos da pesquisa e criar um
instrumento de coleta de dados, baseando-se no que querem descobrir e na realidade em que estdo inscritos;
com a defini¢do e produgdo do instrumento, os alunos se mobilizam para efetivar a coleta dos dados; de posse
dos dados, os alunos organizam esses dados em tabelas e graficos, calculam medidas de tendéncias e/ou
dispersdo e fazem inferéncias informais para que se culmine na divulgagdo destes resultados; por fim, faz-se
uma avaliag¢do do processo educativo.

A estrutura do PAE pode sofrer variagoes, de acordo com as necessidades do ambiente educativo e
dos objetivos de aprendizagens, no entanto, alguns pontos sdo ancoras do processo, como o protagonismo do
aluno ao poder decidir as rotas que serdo tragadas ao longo do processo, possibilitando uma tematica autoral,
bem como a ludicidade e interdisciplinaridade.

Como o PAE faz alusdo a uma expedigdo nautica, pelo fato de sua génese ter se dado em uma cidade
costeira, pode-se compreendé-lo a partir de um diario de bordo no qual os alunos podem vislumbrar as etapas
da expedigao (Figura 2).

Figura 2: Possivel diario de bordo de um PAE
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A sequéncia didatica proposta ¢ estruturada em etapas que envolvem:

1. Organizacgdo e introdu¢do ao tema: Os alunos sao divididos em grupos e orientados sobre os conceitos
basicos de estatistica e a dindmica da atividade.

2. Escolha de temas: Cada grupo seleciona uma temadtica de interesse, como impactos da Covid-19,
bullying ou desinformag¢do em midias digitais.

3. Planejamento e coleta de dados: Os estudantes assumem o papel de pesquisadores, elaborando
hipoteses e instrumentos de coleta (questionarios).

4. Uso dos cards: Professores apresentam graficos e micro reportagens relacionadas aos temas, incluindo
exemplos falsos para fomentar discussoes criticas.
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5. Atividade com estagdes: Os grupos navegam entre as estacdes, analisando os cards e identificando
possiveis inconsisténcias.

6. Analise e apresentacdo: Os dados coletados sdo analisados colaborativamente, e os resultados sdo
apresentados em uma discussao final.

A seguir, apresenta-se a metodologia de pesquisa em campo, que contou com a estrutura citada acima.

Assim, este estudo busca articular os principios do letramento estatistico, conforme o modelo proposto
por Gal (2002), com a metodologia dos Projetos de Aprendizagem Estatistica (PAE) descrita por Porcitincula
et al. (2022), de modo a investigar como tais referenciais podem orientar praticas que promovam a leitura
critica de graficos e o enfrentamento da desinformacgdo em contextos escolares. Ao longo do texto, essas
perspectivas tedricas sdo retomadas na descrigdo dos encontros e na analise dos resultados, evidenciando como
cada etapa da sequéncia contribuiu para o desenvolvimento de competéncias estatisticas e investigativas nos
estudantes.

Metodologia

A metodologia de pesquisa adotada é de natureza qualitativa e descritiva, tendo como base a aplicagéo,
discussdo e analise dos dados no campo, ou seja, na sala de aula de matematica, visando compreender a
utilizagdo do PAE no auxilio da interpretacdo de dados obtidos por meio de graficos ¢ no desenvolvimento do
letramento estatistico.

Desse modo, entende-se essa pesquisa como qualitativa uma vez que “a fonte direta de dados serd o
ambiente natural, constituindo o investigador como o instrumento principal” (Bogdan & Biklen, 1994, p. 47)
que esta interessado no contexto no qual o problema de pesquisa esta sendo investigado. Esta caracteristica
distingue a pesquisa qualitativa de outras, uma vez que

[...] os investigadores qualitativos estabelecem estratégias e procedimentos que lhes
permitam tomar em consideragdo as experiéncias do ponto de vista do informador. O
processo de condugdo de investigagdo qualitativa reflete uma espécie de didlogo entre os
investigadores e os respectivos sujeitos, dados estes a serem abordados por aqueles de forma
neutra (Bogdan & Biklen, 1994, p. 51).

A pesquisa foi aplicada em uma turma de sexto ano do ensino fundamental em uma escola municipal
na cidade de Levy Gasparian - RJ. A professora regente da turma € uma das autoras desse trabalho e ja trabalha
com os alunos desde o inicio do ano letivo. Foram utilizadas dez aulas, uma vez que no curriculo oficial da
rede constam as habilidades trabalhadas na pesquisa como indicagdo de contetdos a serem trabalhados no
quarto bimestre. A escola escolhida foi a quinta escola com o melhor Indice de Desenvolvimento da Educagio
Basica, IDEB 2024, no estado do Rio de Janeiro, e o municipio de Levy Gasparian ficou em segundo lugar no
mesmo ranking.

Como cada dia trabalhado tinha aulas geminadas, dividiremos o trabalho para descri¢do e analise em
cinco encontros.

Como apresentado anteriormente, o dispositivo metodolégico utilizado para o trabalho em sala de aula
foi o PAE, que orienta os projetos de aprendizagem estatisticos e se desenvolve em oito etapas.

Primeiro encontro

Nas trés etapas iniciais do PAE, os alunos devem escolher a tematica com que desejam trabalhar,
problematizar essa tematica e, naturalmente, levantar hipoteses e escolher os sujeitos de pesquisa.

Assim, os alunos chegaram a sala tendo sido surpreendidos pela professora com a organizacao da sala
em quatro grupos. A escolha dos grupos foi livre, mas a organizacdo da sala foi guiada pela professora, o que
jé causou certo alvorogo, uma vez que essa pratica nao ¢ comum. Foram montados trés grupos de cinco e um
grupo de seis alunos.
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Foi apresentada aos alunos a dinamica da atividade, esclarecendo que seriam necessarias algumas aulas
para a conclusdo do trabalho. Embora sejam bastante comunicativos, os estudantes dessa turma demonstram
certa apatia em relacdo a matematica. Realizam as tarefas propostas, mas sem muito entusiasmo, o que
preocupava a professora, considerando a importancia de desenvolver projetos que exigem participacdo ativa e

protagonismo do aluno.

Ao comunicar aos alunos que eles escolheriam em grupos a tematica a ser pesquisada, eles
estranharam. Alguns alunos perguntaram se poderiam utilizar o celular, tendo sido concedida permissdo. Ao
observar um grupo que utilizava a Inteligéncia Artificial, a professora questionou os alunos, em tom de
conversa, o que buscavam encontrar. E a resposta obtida pelo grupo foi: “Professora, estamos vendo o que
queremos pesquisar.” A professora rebateu: “A inteligéncia artificial sabe o que vocé quer pesquisar?” E um
outro integrante do grupo respondeu: “Nao, nao precisa do celular, cara, porque a gente pode escolher qualquer
coisa.”

Apds o primeiro estranhamento com a metodologia da aula, os alunos, em grupos, conseguiram
desenvolver e registrar em seus diarios de bordo — conforme previsto pelo PAE e pela pesquisa, suas
tematicas, hipoteses e a pergunta que gostariam de responder ao final do estudo. Cada grupo foi nomeado de
acordo com sua escolha, e 0 Quadro 1 apresenta o desenvolvimento de cada grupo ao término do primeiro
encontro.

Quadro 1: Grupos, temas e pergunta de pesquisa

Nome do grupo Tema Pergunta de pesquisa
Bonde das Anemia e Crescimento O crescimento de uma crianga com anemia é
Maravilhas prejudicado?
Os gigantinhos de Covid-19 A Covid-19 afetou mais criangas ou adultos?
jardim
Ansiedade e A relagdo do bullying com O bullying pode gerar ansiedade ¢ depressao?
depressao a ansiedade ¢ a depressdo
Cruzeiro do Bola de Ouro e Neymar Por que o Neymar nunca foi o melhor do mundo?
Neymar

Fonte: Dados do estudo.

Ao final desse primeiro encontro, os alunos receberam como tarefa pesquisar sobre a tematica
escolhida pelo grupo, recorrendo a diferentes fontes, como ferramentas de inteligéncia artificial, sites da
internet, videos ou pessoas conhecidas. A turma ja tem o hdbito de realizar atividades em casa, portanto,
esperava-se que retornassem no dia seguinte, para o segundo encontro, trazendo teorias, davidas, hipoteses e
questionamentos relacionados ao tema estudado.

Segundo encontro

No segundo encontro, os grupos se dedicaram a criagdo de um questiondario cujo objetivo era coletar
informacdes que ajudassem a responder a questao de pesquisa formulada por eles no encontro anterior. Para a
maioria dos estudantes, essa etapa se revelou desafiadora, especialmente por exigir uma mudanca de postura,
sair de perguntas diretas, com respostas simples como “sim” ou “ndo”, para construgdes que permitissem
diferentes niveis de concordancia. Essa dificuldade revelou uma lacuna importante no dominio da linguagem
propria da investigacao estatistica, uma vez que os alunos ainda ndo estavam familiarizados com instrumentos
que quantificam percepgdes e opinides.

Diante dessa necessidade, a professora conduziu uma discussao sobre a escala de Likert, apresentando-
a como um recurso amplamente utilizado em pesquisas para mensurar atitudes, opinides e comportamentos.
Esse momento foi fundamental para ampliar o repertorio metodologico dos estudantes e reforgar a ideia de que
a formulagdo das perguntas influencia diretamente a qualidade e a interpretabilidade dos dados coletados —
um dos componentes cognitivos destacados por Gal (2002) no desenvolvimento do letramento estatistico.
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Um dos exemplos discutidos em sala foi a afirmagdo: “A anemia pode alterar o crescimento natural de
uma crianga”, seguida das opgoes de resposta “Discordo totalmente”, “Discordo”, “Concordo” e “Concordo
totalmente”. A partir desse modelo, os alunos compreenderam a finalidade das perguntas e como deveriam ser
formuladas para as respostas obedecerem a uma escala e refletissem percepgoes, € ndo fatos objetivos.

Apobs essa orientagdo inicial, a professora devolveu a condugdo da atividade aos grupos, atuando
apenas como mediadora quando solicitada. Nesse processo, o grupo intitulado Cruzeiro do Neymar enfrentou
algumas dificuldades na eclaboragdo das perguntas, pois ndo perceberam que as questdes criadas ndo
permitiriam responder adequadamente a pergunta de pesquisa — “Por que o Neymar nunca foi o melhor do
mundo?”. Um exemplo foi a pergunta: “Quantos filhos o Neymar tem?”, com alternativas 0, 1, 2, 3, 4 ou mais.
A professora aproveitou essa situagdo para discutir com os alunos que esse tipo de questdo ndo contribuia para
compreender o problema investigado, ja que o nimero de filhos do jogador ndo se relacionava ao motivo de
ele ndo ter recebido a Bola de Ouro.

Essas intervengdes pontuais, caracteristicas da metodologia dos Projetos de Aprendizagem Estatistica
(Porcitincula ef al., 2022), foram essenciais para os estudantes perceberem a necessidade de coeréncia entre a
pergunta de pesquisa e o instrumento de coleta. A seguir, nas Figuras 3 e 4, apresentam-se alguns modelos de
questionarios elaborados pelos grupos em sua primeira versao.

Figura 3: Primeira versdo do questionario do grupo Bonde das Maravilhas.

Fonte: Dados do estudo.
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Figura 4: primeira versao do questionario do grupo Gigantinhos de Jardim

Fonte: Dados do estudo.

Ao final desse encontro, a professora recolheu a primeira versdo dos questionarios elaborados pelos
estudantes, com o intuito de oferecer devolutivas e orientar os ajustes necessarios. Observou-se que os alunos
ainda ndo estavam familiarizados com esse tipo de pesquisa, o que gerou dificuldades na formulagdo de
perguntas adequadas ao formato da escala de Likert — instrumento voltado a mensuragdo de percepgdes,
atitudes e opinides. Essa experiéncia evidenciou a importancia de um direcionamento mais explicito sobre a
construcdo de questdes investigativas, o que poderia ter contribuido para reduzir as insegurangas e aprimorar
a qualidade dos instrumentos produzidos pelos grupos.

Terceiro encontro

O terceiro encontro foi todo dedicado a analise e leitura dos cards elaborados, que consistem em cinco
graficos que tratam da tematica escolhida por cada grupo.

Na Figura 5, apresentamos um modelo de card elaborado pelos autores deste trabalho.
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Figura 5: Card elaborado pelos professores-pesquisadores
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Fonte: Material do estudo.

A turma ainda ndo havia sido introduzida a tematica de Estatistica neste ano letivo; portanto, a leitura
¢ interpretacdo dos graficos baseou-se nos conhecimentos prévios dos estudantes. Essa etapa revelou-se uma
surpresa agradavel, pois, por se tratar de temas de interesse dos proprios alunos, eles conseguiram identificar

claramente o card falso. Quando surgiam duvidas na leitura dos graficos, recorriam aos colegas em vez de
solicitar ajuda a professora.

Quarto encontro

Neste encontro, os alunos aprimoraram seus questionarios, incorporando espontaneamente diversos
conceitos observados nos cards da aula anterior, o que foi especialmente interessante por revelar haverem
compreendido e internalizado essas ideias, aplicando-as de forma autonoma no planejamento da pesquisa.
Cada grupo elaborou perguntas relacionadas a sua tematica, utilizando a escala de Likert para investigar
percepgoes, atitudes e opinides. Por exemplo, um dos grupos que tratava do tema uso excessivo de telas
formulou questdes como: “Vocé sente que o uso do celular interfere na sua concentragdo durante os estudos?”
ou “Voceé acredita que passa tempo demais nas redes sociais?”’.

Apbs a elaboracgdo, a professora solicitou que os estudantes fizessem copias dos questiondrios e os
aplicassem em campo. Os respondentes incluiram colegas de outras turmas, merendeiras e professores. Para
evitar repeticdes de entrevistados ou deixar pessoas sem participar, 0s grupos se organizaram previamente,

definindo os espacos e horarios de aplica¢do na escola. Como o colégio ¢ de pequeno porte, essa etapa foi
concluida em apenas uma aula.

Quinto encontro

Os alunos, organizados em grupos, recolheram as respostas dos questionarios aplicados anteriormente.
Nesse encontro, apresentaram dificuldades em compilar e sistematizar os dados — muitos estavam com
diversos papéis soltos e ndo tinham acesso a recursos tecnologicos que facilitassem a organizacao das
informagdes, o que representou um desafio adicional no processo.

Cada grupo organizou seus resultados manualmente, utilizando tabelas e graficos simples construidos
a partir da contagem das respostas de cada item da escala de Likert. A partir dessa analise, buscaram responder
a propria questdo de pesquisa e compartilharam suas conclusdes com os colegas. Por exemplo, o grupo que
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investigava o crescimento de uma crianga com anemia observou que a maioria dos respondentes reconhecia
que a doenga pode comprometer o desenvolvimento infantil. Ja o grupo sobre os efeitos da Covid-19 concluiu
que os adultos foram percebidos como mais afetados pela doenga do que as criangas. O grupo que pesquisava
o bullying identificou que os participantes associaram fortemente essa pratica a sentimentos de ansiedade e
depressao. Por fim, o grupo que analisou por que o Neymar nunca foi o melhor do mundo apontou que a
maioria atribuiu isso a fatores como comportamento fora de campo e concorréncia com outros jogadores de
alto nivel.

Quadro 2: Grupos, temas, perguntas de pesquisa e observagdes sobre o desenvolvimento dos estudantes ao

longo dos encontros

Nome do Tema Pergunta de Observagoes sobre o desenvolvimento dos estudantes

grupo pesquisa

Bonde das Anemia e O crescimento Demonstraram curiosidade desde o inicio, utilizaram

Maravilhas | Crescimento | de uma crianga | bem a escala de Likert e organizaram o questionario com
com anemia é coeréncia. Participaram ativamente da analise dos cards.
prejudicado?

Os Covid-19 A Covid-19 Grupo engajado, apresentou questionario coerente e

gigantinhos afetou mais aplicou conceitos dos cards na reformulagdo das

de jardim criangas ou perguntas. Mostrou bom entendimento da tematica e

adultos?

protagonismo nas discussdes.

Ansiedade e

A relacdo do

O bullying pode

Grupo demonstrou envolvimento com o tema. Conectou

depressdo bullying com | gerar ansiedade | bem dados estatisticos com situagdes reais. Teve

a ansiedade e | e depressdo? destaque na construgdo dos argumentos e na leitura

a depressdo critica dos dados.
Cruzeiro do | Bola de Ouro | Por que o Inicialmente, com dificuldades para formular perguntas
Neymar e Neymar Neymar nunca estatisticas pertinentes, desviando-se do foco. Com

foi o melhor do
mundo?

mediagdo, conseguiu alinhar o questionario com a
pergunta de pesquisa.

Fonte: Dados do estudo.

Ao fim deste encontro, a professora, segunda autora deste trabalho, reuniu os estudantes em circulo e
discutiu com eles sobre o aprendizado e os resultados obtidos ao fim dos cinco encontros.

Consideracoes finais

Este trabalho buscou investigar o desenvolvimento do letramento estatistico por meio de uma
sequéncia de ensino baseada no método dos Projetos de Aprendizagem Estatistica (PAE) e na dindmica de
estacdes de aprendizagem. A proposta buscou fortalecer as habilidades de interpretacdo e analise critica de
dados e graficos entre estudantes do sexto ano do ensino fundamental, integrando elementos da BNCC e
abordando temas de grande relevancia para o contexto dos alunos, como depressao e ansiedade.

Os resultados observados demonstram que a abordagem pedagogica utilizada contribuiu
significativamente para promover a autonomia, o pensamento critico e a colaboracao entre os alunos. Essa
autonomia podde ser observada quando os grupos assumiram a responsabilidade pela coleta e organizagdo dos
dados, tomando decisdes sobre a forma de apresentar os resultados em tabelas e graficos, mesmo diante das
limitagdes tecnologicas da escola. O pensamento critico manifestou-se nas discussdes sobre a veracidade das
informacdes apresentadas nos cards e na analise dos proprios dados coletados, por exemplo, ao perceberem
que alguns graficos disponiveis na internet apresentavam escalas desproporcionais ou omitiam partes das
informacdes, levando a interpretagcdes enganosas.

Além disso, a abordagem demonstrou-se uma ferramenta valiosa para aproximar os alunos de
tematicas sensiveis e socialmente relevantes. Um exemplo de argumentagdo fundamentada surgiu no grupo
que investigava “O bullying pode gerar ansiedade e depressao?”: os estudantes defenderam que o problema
deveria ser discutido mais abertamente na escola, apoiando-se nos resultados de seu questionario, em que
grande parte dos respondentes afirmou ja ter presenciado ou sofrido situagdes de bullying com impacto
emocional.
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Embora tenham enfrentado dificuldades iniciais na escolha dos temas e na formulacdo das perguntas
estatisticas, os estudantes demonstraram um engajamento progressivo ao longo dos encontros. Esse
envolvimento crescente favoreceu o desenvolvimento de competéncias relacionadas tanto ao dominio dos
conteudos estatisticos quanto a leitura critica de dados, resultando em uma aprendizagem mais significativa.

Ao fim do ultimo encontro, foi possivel perceber que os alunos desenvolveram diversos elementos que
compdem o letramento estatistico, os quais serdo organizados e discutidos no texto a seguir, em dialogo com
a questdo de pesquisa que norteou este trabalho.

No eixo cognitivo, observou-se que alguns conceitos classicos da Estatistica, como média, mediana e
moda, nao foram explorados diretamente durante as aulas, ¢ tampouco apareceram nos questionarios ou nas
analises realizadas pelos alunos. Em contrapartida, a compreensao de variabilidade foi trabalhada de maneira
implicita, especialmente quando os estudantes refletiram sobre os diferentes niveis de concordancia presentes
na escala de Likert, percebendo variagdes entre as opinides dos respondentes. O componente referente as
nocdes de probabilidade também emergiu, principalmente nas discussdes do grupo que analisava o prémio
Bola de Ouro, quando os alunos perceberam que sua atribuicdo ndo ¢é aleatéria, mas baseada em critérios
objetivos, o que exigiu reflexdo sobre incerteza e padroes.

Aspectos bastante desenvolvidos foram a amostragem, a populagdo e a inferéncia, pois os estudantes
definiram suas amostras, aplicaram questionarios e generalizaram os resultados para tirar conclusdes sobre os
temas escolhidos. A organizacéo e classificacdo de dados também estiveram presentes: os alunos agruparam
manualmente as respostas, criaram categorias a partir das escalas de Likert e enfrentaram as limitagdes
impostas pela auséncia de recursos tecnoldgicos. Ja a construgdo e leitura de tabelas e graficos apareceu
parcialmente, embora tenham realizado uma leitura critica dos graficos nos cards, ndo chegaram a elaborar
suas proprias representagdes graficas, novamente devido as restrigdes técnicas. Por fim, a interpretagdo
contextualizada dos dados foi evidente, uma vez que os alunos conseguiram relacionar os resultados obtidos
com a realidade escolar, sobretudo em temas como bullying, saude mental ¢ pandemia.

No eixo de leitura e interpretacdo de dados, destacou-se a capacidade dos alunos de compreender
representagdes visuais e textuais, demonstrada nas leituras e debates sobre os cards, especialmente aqueles que
apresentavam informag¢des manipuladas. Essa habilidade foi refor¢ada pela pratica de fazer inferéncias e
previsoes a partir dos dados: os grupos revisitaram suas hipdteses iniciais com base nas informagdes coletadas
e utilizaram essas evidéncias para responder as suas perguntas de pesquisa. Apesar disso, ndo emergiu
expressivamente o reconhecimento formal de estimativas, margens de erro e incertezas. Isso aconteceu, apesar
de os alunos terem intuido variagdes e padrdes, ndo chegaram a discutir conceitos como erro amostral ou
confiabilidade estatistica. A utilizagdo de escalas de medicao, por outro lado, apresentou avancgos notaveis, ja
que os estudantes demonstraram compreensao do funcionamento da escala de Likert ao elaborar suas perguntas
e interpretar os resultados.

O eixo de avaliacdo critica também apresentou evidéncias expressivas de desenvolvimento. Os
estudantes demonstraram julgamento da qualidade da informacao estatistica ao identificar graficos enganosos
e cards falsos, usando o contexto como critério de verificagdo. O questionamento de fontes, métodos e
intengdes tornou-se mais evidente a partir do terceiro encontro, quando os grupos revisaram suas proprias
perguntas e estratégias de coleta de dados. Além disso, foi possivel observar a identificacdo de viés e
manipulagdo de dados, especialmente no grupo que analisou o tema Neymar, ao reconhecer a intencionalidade
por tras de perguntas irrelevantes ou tendenciosas. Finalmente, a validagdo de conclusdes com base em
evidéncias emergiu consistentemente, ja que os grupos foram incentivados a justificar suas respostas com base
nos dados coletados, reforcando o uso da informagdo como suporte argumentativo.

No componente de tomada de decisdo, os alunos utilizaram dados para sustentar decisdes e discussoes
relacionadas a temas sociais relevantes, como saude, bullying e comportamento. Essa capacidade de usar dados
para apoiar decisdes reais foi acompanhada pela aplicagdo dos resultados em contextos do cotidiano, na medida
em que os estudantes conectaram suas conclusdes as experiéncias vividas no ambiente escolar. Embora a
consideracdo das consequéncias das decisoes baseadas em dados nao tenha sido um foco central do projeto,
essa reflexdo surgiu incipientemente nas conversas sobre satide mental e os impactos da pandemia.
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Por fim, no eixo disposicional, observou-se forte presenga de interesse, engajamento e autonomia. Os
alunos demonstraram persisténcia diante das dificuldades, engajaram-se em temas de relevancia pessoal e
mantiveram envolvimento crescente ao longo dos encontros. A curiosidade ¢ o desejo de buscar informagdes
estatisticas também foram evidentes, especialmente quando recorreram, por iniciativa propria, a internet para
aprofundar os temas escolhidos. A confian¢a em lidar com dados e graficos evoluiu progressivamente: no
inicio, muitos se mostravam inseguros, mas, ao final, colaboravam entre si na leitura dos cards e na elaboragéo
dos questionarios. Por fim, a perseveranga frente a desafios estatisticos ficou clara na superagdo das
dificuldades encontradas na formulagdo das perguntas ¢ na organizacdo dos dados, demonstrando
comprometimento ¢ amadurecimento intelectual.

Em sintese, o conjunto das evidéncias indica que os estudantes desenvolveram, em diferentes niveis,
as dimensdes cognitivas, criticas e disposicionais do letramento estatistico propostas por Gal (2002), ainda que
algumas tenham emergido parcialmente ou mediadas. O trabalho favoreceu a compreensdo conceitual e
também o desenvolvimento de atitudes investigativas, interpretativas e reflexivas em relagdo aos dados e a
informacao estatistica.

Para trabalhos futuros, sugere-se a ampliacdo do numero de encontros, de modo que os temas
escolhidos pelos alunos possam ser explorados com maior profundidade e consisténcia. No presente estudo, o
desenvolvimento ocorreu ao longo de aproximadamente dez horas-aula, o que se mostrou suficiente para
introduzir conceitos estatisticos de maneira significativa nas possibilidades curriculares do 6° ano. Ainda
assim, em contextos com maior flexibilidade de tempo ou em turmas mais avangadas, essa abordagem pode
ser expandida, favorecendo analises mais detalhadas e reflexdes sobre o impacto dessas praticas no
desempenho académico e no desenvolvimento de competéncias sociais dos estudantes.
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2- Desenvolvimento do letramento estatistico em um
projeto de Educagcao Ambiental Critica

Solange Loureiro Pozzuto®
Cassio Cristiano Giordano’
Mauren Porcitincula®

Introduciao

Este capitulo apresenta um projeto sobre letramento estatistico com abordagem em Educacdo
Ambiental Critica, que planejamos e apresentamos em um grupo focal para analise, criticas e sugestoes.

A questdo norteadora do projeto de pesquisa: Qual a importancia e os beneficios da coleta seletiva em
uma escola?

O objetivo geral do projeto ¢ avaliar se existem beneficios da coleta seletiva em uma escola municipal.
Os objetivos especificos sdo:

a) Conscientizar os(as) estudantes de que a pratica da coleta seletiva pode impactar a quantidade de
residuos so6lidos enviados pela escola para o aterro sanitario.

b) Identificar qual é a percepgao dos(as) estudantes sobre os beneficios da coleta seletiva na escola e
como isso influencia suas praticas de descarte de residuos.

Para analisar o projeto, utilizamos uma abordagem qualitativa, o grupo focal, desenvolvido no Grupo
de Estudos do Componente Curricular de Matematica da Rede Municipal de Campinas.

A abordagem qualitativa em pesquisa ¢ um campo vasto e diversificado, que busca compreender
fendmenos em sua profundidade e contexto natural. Autores como Gil (2002), Creswell & Creswell (2018) ¢
Bogdan & Biklen (1994) oferecem perspectivas complementares ¢ fundamentais para a sua compreensio e
aplicacao.

Gil (2002) destaca a importancia da pesquisa qualitativa para explorar e descrever fendmenos,
individuos ou grupos, a partir de suas proprias percepgdes e experiéncias. Ele ressalta que essa abordagem nao
se preocupa com a generalizacdo estatistica, mas sim com a compreensdo aprofundada de um determinado
contexto ou realidade.

Creswell & Creswell (2018), por sua vez, detalham os diferentes tipos, como estudo de caso,
etnografia, teoria fundamentada, pesquisa narrativa e fenomenologia, oferecendo um guia pratico para a
escolha e execucao do método mais adequado a cada investigacdo. A énfase € na coleta de dados ricos e
detalhados, frequentemente por meio de entrevistas, observagdes e analise de documentos, e na analise
interpretativa desses dados.

Finalmente, Bogdan & Biklen (1994) sdo os que solidificaram as bases da pesquisa qualitativa,
particularmente no que diz respeito a coleta e analise de dados. Apresentam principios para a condugdo de
entrevistas, a realizagdo de observacdes participantes e ndo participantes, € a organizacgdo e interpretagdo do
material coletado. A obra enfatiza a necessidade de o(a) pesquisador(a) imergir no campo, buscando
compreender as perspectivas dos participantes de forma holistica e sem pré-julgamentos.

Em sintese, a pesquisa qualitativa ¢ um caminho metodologico que prioriza a compreensao
aprofundada de fendmenos sociais, a partir da perspectiva dos envolvidos e do contexto em que estdo inseridos.

®Doutoranda em Educacio. Pontificia Universidade Catolica de Campinas (PUCC). E-mail: solangepozzuto@gmail.com
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A combinagdo dessas abordagens oferece um alicerce tedrico e pratico para a condugdo de investigagoes
rigorosas e relevantes.

A metodologia do grupo focal foi aplicada no Grupo de Estudos do Componente Curricular de
Matematica da Rede Municipal de Educagdo de Campinas que se reiine remotamente, pratica adotada apos a
pandemia de Covid-19, toda quarta-feira no periodo da manha, por trés horas/aula, e participam treze
professores(as) que lecionam matematica e estatistica nos anos finais da rede municipal de Campinas. Este
grupo colaborativo aborda uma ampla variedade de topicos essenciais para a pratica docente.

Grupo focal ¢ uma metodologia de pesquisa qualitativa que reune um grupo de pessoas selecionadas
para discutir, sob a moderacao de um(a) facilitador(a), um tema especifico ou questodes relacionadas ao objetivo
do estudo. Durante a interagdo, os participantes compartilham suas percepcdes, experiéncias, ideias e
sentimentos, permitindo que o pesquisador obtenha uma compreensdo aprofundada sobre o assunto.

Essa abordagem permite captar multiplas perspectivas e explorar aspectos subjetivos de um fendmeno,
que muitas vezes nao seriam alcancados por outros métodos, como questionarios ou entrevistas individuais.

De acordo com Gatti (2012), o Grupo Focal é uma técnica qualitativa, cujo objetivo consiste em captar,
entre os sujeitos, percepgoes, sentimentos e ideias, fazendo emergir uma multiplicidade de pontos de vista e
processos emocionais, pelo proprio contexto de interago criado.

Como apontam Oliveira, Lamaison, Alves e Lauxen (2016), o maior potencial do grupo focal como
forma de pesquisa € a possibilidade de trazer uma diversidade de informag¢des em um grupo fechado, pré-
determinado, com ideias, opinides, conceitos e agdes para o foco de interesse do pesquisador.

Para Oliveira, Lamaison, Alves, Lauxen (2016), as diversas comparagdes ¢ confrontos de ideias,
perspectivas e experiéncias, que os participantes oferecem, sdo uma fonte sélida para a compreensdo sobre as
mais diversas formas de pensar e de comportamento.

Definindo o que é um grupo cooperativo ¢ um grupo colaborativo. De acordo com Boavida ¢ Ponte
(2002, p. 4 apud Tinti, 2021, p. 1):

Indo no mesmo sentido, Day refere que enquanto na cooperagio as relagdes de poder e os papéis
dos participantes no trabalho cooperativo ndo sdo questionados, a colaboragdo envolve negociacio
cuidadosa, tomada conjunta de decisdes, comunicagdo efectiva e aprendizagem mutua num
empreendimento que se foca na promogao do didlogo profissional.

As discussdes abrangem metodologias e estratégias de ensino, avaliagdo, desenvolvimento de projetos,
uso de tecnologias educacionais, adaptacdo de materiais para estudantes da educacdo especial, oficinas de
jogos e politicas educacionais, entre outros temas relevantes. Os encontros t€ém como proposito promover
reflexdes, discussdes e dialogos sobre a pratica docente, além de aprofundar questdes relacionadas ao
planejamento, metodologias e avaliagdes no processo de ensino e aprendizagem da Matematica.
Fundamentado nos pressupostos da Educacdo Matematica, o grupo busca implementar as Diretrizes
Curriculares da Rede Municipal de Campinas que subsidiem o trabalho pedagdgico dos(as) professores(as)
com seus estudantes.

A participagdo no grupo ¢ voluntaria, mas os(as) professores(as) recebem remuneragdo da Rede
Municipal pelo tempo dedicado e um certificado ao final de cada ano, reconhecendo seu engajamento e
aprimoramento profissional.

Assim, o grupo contribui para o fortalecimento das praticas educacionais e o aprimoramento do ensino
da Matematica na Rede Municipal.

Letramento Estatistico

Em uma sociedade permeada por informagoes estatisticas, ¢ cada vez mais essencial que os individuos
desenvolvam a capacidade de interpretar, avaliar criticamente e reagir a essas informagdes de maneira eficaz.
Nesse cenario, o letramento estatistico destaca-se como uma competéncia indispensavel para a formagdo de
cidadaos criticos e atuantes. O modelo de letramento estatistico proposto por Gal (2002) apresenta uma base
tedrica que orienta a compreensdo e o desenvolvimento dessa habilidade fundamental.
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Gal (2002) define o letramento estatistico como a capacidade de um individuo interpretar ¢ avaliar
criticamente informagdes estatisticas e argumentos baseados em dados ou fendmenos estocasticos,
independentemente do contexto em que se apresentem. Essa habilidade envolve ndo apenas a analise das
informagdes, mas também a comunicagdo das reacdes e interpretacdes sobre seu significado, a expressao de
opinides acerca de suas implicacdes e a reflexao sobre a validade e a aceitacdo das conclusdes apresentadas.

O modelo de Gal (2002) propde que o letramento estatistico ¢ formado por dois conjuntos de elementos
interdependentes: os elementos de conhecimento e os elementos de disposi¢do. Os elementos de conhecimento
incluem cinco componentes cognitivos fundamentais: a habilidade de letramento, o conhecimento estatistico,
o conhecimento matematico, o conhecimento de contexto e as habilidades criticas. Esses componentes sdao
essenciais para o desenvolvimento de uma compreensao profunda e abrangente da estatistica, permitindo uma
analise mais eficaz dos dados.

O autor defende que as habilidades de letramento estatistico estdo centradas na capacidade dos
cidaddos de ler e compreender textos, tabelas e graficos que apresentem informagdes estatisticas. O
conhecimento estatistico refere-se a compreensao dos conceitos e principios fundamentais da estatistica, como
média, variabilidade, amostragem e inferéncia. J4 o conhecimento matematico envolve a habilidade dos
individuos de aplicar conceitos matematicos, como porcentagens, fragdes e propor¢des, na analise e
interpretagdo de dados estatisticos.

Gal (2002) também destaca a importancia do conhecimento de contexto, que envolve a capacidade de
interpretar informagdes estatisticas considerando o contexto em que foram coletadas e apresentadas,
reconhecendo as nuances e possiveis vieses. Por fim, as habilidades criticas sdo essenciais por habilitarem os
cidaddos a questionar a validade, a confiabilidade e os possiveis vieses das informagdes estatisticas, além de
analisar de forma critica as fontes e os métodos utilizados na coleta e analise dos dados.

Os elementos disposicionais, por sua vez, referem-se a atitude do individuo em relagdo a informagéo
estatistica (Gal, 2002). Focando no desenvolvimento de crengas, como a percepcdo sobre a utilidade da
estatistica, a confian¢a na propria capacidade de lidar com informagOes estatisticas e a valorizagdo do
letramento estatistico. Além disso, destaca-se a postura critica, que envolve a propensdo a adotar uma atitude
questionadora e cética em relagdo as informagoes estatisticas, buscando evidéncias e analisando as mensagens
de forma critica, especialmente aquelas que podem ser enganosas ou tendenciosas.

Gal (2002) reforca a importancia de salientar que esses elementos ndo devem ser vistos como
elementos fixos e isolados, mas sim como um conjunto dindmico e interdependente que varia de acordo com
o contexto. A interagdo entre os elementos de conhecimento e de disposi¢do ¢ fundamental para o individuo
utilizar o letramento estatistico eficazmente em situacdes reais.

O desenvolvimento do modelo de Gal (2002) na educagdo bésica exige a criacdo de oportunidades
para os estudantes desenvolverem os elementos de conhecimento e de disposi¢do integradamente e
contextualizada. A utilizacdo de dados reais, a exploragdo de diferentes métodos de amostragem, a analise
critica de informacdes estatisticas presentes na midia e a comunicagdo dos resultados de forma clara e concisa
sdo exemplos de praticas pedagdgicas que podem contribuir para o desenvolvimento do letramento estatistico.

Educaciao Ambiental Critica

Diante dos grandes desafios ambientais em que estamos vivendo, propomos um projeto que aborde a
questdo da Educagdo Ambiental Critica.

Segundo Carvalho (2008, p. 13), a defini¢do de educacdo ambiental ¢ “aquela capaz de transitar entre
os multiplos saberes: cientificos, populares e tradicionais, alargando nossa visao do ambiente e captando os
multiplos sentidos que os grupos sociais atribuem a ele”.

A Educagdo Ambiental Critica ¢ uma abordagem que promove a reflexdo e a transformagao social em
relacdo as questdes ambientais. Diferente de uma visdo conservadora, que foca apenas na preservagao € no uso
sustentavel dos recursos naturais, ela busca abordar as causas estruturais dos problemas ambientais,
considerando aspectos sociais, econdmicos, politicos e culturais. Incentiva a analise das relagdes entre
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sociedade e natureza, destacando como sistemas econdmicos, politicos e culturais contribuem para a crise
ambiental.

A sequéncia de ensino apresentada se preocupou em abordar os problemas locais e globais, conectando
o cotidiano dos(as) estudantes aos grandes desafios ambientais.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel no Brasil

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel sdo um apelo global a agdo para acabar com a pobreza,
proteger o meio ambiente € o clima e garantir que as pessoas, em todos os lugares, possam desfrutar de paz e
de prosperidade (Ipea, 2018). Estes s@o os objetivos para os quais as Na¢des Unidas estdo contribuindo a fim
de que atinjamos a Agenda 2030 no Brasil.

A Agenda 2030 representa um compromisso global com o desenvolvimento sustentavel,
baseado na integragdo das dimensdes econdmica, social e ambiental, com o objetivo de
erradicar a pobreza e promover vida digna para todos, dentro dos limites do planeta (Ipea,
2018, p. 17).

O Projeto

O projeto foi elaborado com uma sequéncia de ensino utilizando o ciclo investigativo de pesquisa
Problema: Planejamento, Dados, Andlise e Conclusdo (PPDAC) de acordo com Wild e Pfannkuch (1999),
utilizado para conduzir investigagoes estatisticas.

O ciclo investigativo de pesquisa ¢ uma estrutura fundamental para a condugdo de investigagdes,
utilizado no contexto do ensino de estatistica, mas pode ser aplicado em outras areas também. Essa abordagem
ciclica e interativa permite que os(as) pesquisadores(as) desenvolvam uma compreensdo aprofundada de um
problema ou fenémeno, refinando suas perguntas ¢ métodos a medida que avancam. Uma das formulagGes
desse ciclo ¢ a proposta por Wild & Pfannkuch (1999).

Wild e Pfannkuch desenvolveram um modelo que descreve as fases do pensamento estatistico e, por
extensdo, pode ser aplicado a um ciclo investigativo mais amplo.

No que consiste o PPDAC:

e  Problema: Definir o que sera investigado.

e  Planejamento: Elaborar um plano para coletar os dados necessarios.
e Dados: Coletar e organizar os dados.

e  Analise: Interpretar os dados coletados.

e  Conclusdo: Responder a pergunta inicial e discutir os resultados.

Essa metodologia de ensino ¢ utilizada na Educacdo Estatistica, ao guiar os(as) estudantes ou
pesquisadores(as) de forma ldgica e estruturada no desenvolvimento de projetos e investigacdes.

Problema

Para o desenvolvimento da sequéncia de ensino e a escolha da tematica, nos inspiramos no projeto
Com-vidas nas escolas, no qual uma escola municipal, localizada na cidade de Contagem, Minas Gerais,
participa. No entanto, a sequéncia pode ser adaptada para atender a um publico-alvo mais amplo, especificando
os conhecimentos de estatistica para cada série.

O projeto “Com-vidas nas escolas” visa promover o desenvolvimento sustentavel e a
corresponsabilidade na prote¢do do meio ambiente.

A sequéncia de ensino desenvolvida descreve um planejamento utilizando o ciclo investigativo
(PPDAC) para trabalhar conceitos estatisticos com estudantes do 8° ano de uma escola municipal. A proposta
visa desenvolver habilidades como a interpretagcdo de graficos e o entendimento de medidas de tendéncia
central e dispersao.
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O projeto aborda a gestdo de residuos so6lidos, abordando a coleta seletiva como uma solugdo essencial
para minimizar o impacto ambiental dos residuos gerados e envolve os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel 11 e 12 (Ipea, 2018).

Objetivo 11. Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes
e sustentaveis.

11.6 Até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades, inclusive
prestando especial atengdo a qualidade do ar, gestdo de residuos municipais e outros.

Objetivo 12. Assegurar padroes de producdo e de consumo sustentaveis.

12.5 Até 2030, reduzir substancialmente a geracdo de residuos por meio da prevencao,
reducdo, reciclagem e reuso.

Para aprofundar a compreensao do tema e refor¢ar a importancia da coleta seletiva, os(as) estudantes
participaram de uma visita ao aterro sanitario da cidade de Contagem - MG. Durante a visita, tiveram a
oportunidade de observar os desafios associados ao gerenciamento inadequado de residuos e o impacto
ambiental do acumulo de residuos ndo reciclaveis. Essa experiéncia proporcionou uma visdo pratica dos
problemas que a coleta seletiva busca mitigar e destacou a importancia de praticas adequadas de descarte de
residuos.

A partir dessa vivéncia, os(as) estudantes seriam convidados a investigar como a coleta seletiva afeta
a quantidade de residuos ndo reciclaveis gerados pela escola.

Ciclo Investigativo PPDAC (Problema, Planejamento, Coleta de Dados, Analises e Conclusdes) de
acordo com Wild e Pfannkuch (1999):

Dados

Os(as) estudantes realizaram uma visita ao aterro sanitario de Contagem, onde participaram de uma
palestra sobre os impactos ambientais causados pelo descarte inadequado de residuos. Durante a palestra,
aprenderam sobre quais tipos de lixo podem ser separados na coleta seletiva, bem como as melhores formas
de armazena-los e limpa-los adequadamente.

Apds essa introducado, os(as) estudantes do 8° ano seriam responsaveis por implementar um projeto na
escola. A ideia ¢ disponibilizar caixas ao lado das lixeiras de cada sala de aula, com o objetivo de incentivar
os(as) colegas a separar o lixo reciclavel do lixo organico durante o dia a dia escolar. No final de cada dia,
um(a) estudante de cada turma levard o lixo separado para uma “Bag”, uma lixeira especial da prefeitura
localizada na escola, destinada a coleta seletiva.

Apds aimplementacao dessa agdo, os(as) estudantes do 8° ano podem realizar uma pesquisa com todos
os estudantes do Ensino Fundamental II da escola, utilizando o Google Forms. O objetivo da pesquisa sera
entender o perfil dos(as) estudantes em relacdo a coleta seletiva, avaliando sua percepg¢ao sobre os beneficios
do projeto e como ele influencia suas praticas de descarte de residuos, tanto na escola quanto fora dela.

Amostra

A populagdo deste projeto seria composta pelos estudantes do Ensino Fundamental II de uma escola
municipal.

A amostra para o projeto sera composta por todos os(as) estudantes do 8° ano, que estdo envolvidos
no desenvolvimento e implementacdo da coleta seletiva. Além disso, a amostra incluira os(as) estudantes de
outras turmas da escola que responderdo ao questionario sobre suas percepgoes e praticas relacionadas a coleta
seletiva.

Essa abordagem permitird uma analise mais ampla das opinides e atitudes em relago a coleta seletiva
na escola, promovendo uma compreensdo mais profunda do impacto das iniciativas de conscientizacao
ambiental.

Essa etapa aborda a habilidade do 8° ano da Base Nacional Comum Curricular (BNCC):

25



(EFO8MAZ26) Selecionar razdes, de diferentes naturezas (fisica, ética ou econdmica), que
justificam a realizagdo de pesquisas amostrais € ndo censitarias, e reconhecer que a selegdo
da amostra pode ser feita de diferentes maneiras (amostra casual simples, sistematica e

estratificada) (BNCC, 2018).

Definir com os(as) estudantes como os dados serdo coletados. O planejamento deve incluir:

e As perguntas do questionario devem abordar habitos de descarte de lixo, conhecimento sobre a coleta
seletiva e o impacto percebido.

e A quantidade de respondentes desejada.
e Discussdo sobre as variaveis envolvidas, como:
Variaveis quantitativas: nimero de estudantes que participam, perfil dos(as) estudantes, etc.
Variaveis qualitativas: percepcao dos(as) estudantes, tipos de lixo reciclado, habitos de descarte, etc.
Coletar os Dados
Implementar a coleta de dados:

e (Os(as) estudantes do 8° ano irdo entrevistar os(as) estudantes da escola do Ensino Fundamental II por
meio de um formulario no Google Forms, utilizando os tablets disponiveis na escola.

Analise

Apbs a coleta, os(as) estudantes irdo organizar e analisar os dados coletados, compilando os resultados
do Google Forms em graficos e tabelas para interpretar as respostas. Discutir em grupo as principais
descobertas, focando nas percepcdes dos(as) estudantes sobre a coleta seletiva e sua eficacia.

Os(as) estudantes do 8° ano irdo observar durante o projeto se a quantidade de lixo disposto na Bag da
prefeitura aumentou ou nao durante o projeto € apos o questiondrio.

Habilidade do 8° ano da BNCC contemplada:

(EFO8MAZ24) Classificar as frequéncias de uma variavel continua de uma pesquisa em
classes, de modo que resumam os dados de maneira adequada para a tomada de decisdes.

(EFO8MAZ25) Obter os valores de medidas de tendéncia central de uma pesquisa estatistica
(média, moda e mediana) com a compreensdo de seus significados e relaciona-los com a
dispersdo de dados, indicada pela amplitude.

(EFO8MA23) Avaliar a adequagdo de diferentes tipos de graficos para representar um
conjunto de dados de uma pesquisa (Brasil, 2018).

Conclusao

A partir da andlise, discutir as conclusoes:
e O que os dados evidenciam sobre os indicios de beneficios da coleta seletiva na escola?
e A conscientizagdo dos(as) estudantes melhorou ap6s o inicio do projeto?

Refletir sobre possiveis melhorias no processo de separacdo e conscientizagdo, baseando-se nos
resultados da pesquisa.

Comunicaciao dos Resultados

Os(as) estudantes irdo desenvolver murais pela escola que apresentardo os resultados da pesquisa sobre
a coleta seletiva. Esses murais incluirdo graficos, tabelas e informacdes relevantes coletadas ao longo do
projeto, destacando a importancia da coleta seletiva e sua eficacia. Os murais servirdo como uma ferramenta
de conscientizag@o, permitindo que toda a comunidade escolar tenha acesso aos dados e reflexdes sobre como
cada um pode contribuir para a melhoria das praticas de descarte de residuos e a preservacdo do meio ambiente.

Em todas as etapas, abordam a habilidade da BNCC:
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(EFO8MAZ27) Planejar e executar pesquisa amostral, selecionando uma técnica de
amostragem adequada, e escrever relatério que contenha os graficos apropriados para
representar os conjuntos de dados, destacando aspectos como as medidas de tendéncia
central, a amplitude e as conclusdes (Brasil, 2018).

Consideracoes Finais

Como meio para nossas analises, utilizamos a metodologia de Grupo Focal com o Grupo de Estudos
do Componente Curricular de Matematica da Rede Municipal de Campinas.

Elaboramos previamente um roteiro para auxiliar na discussao.

O Grupo Focal foi desenvolvido em um dos encontros do Grupo de Estudos, que aconteceu de modo
virtual, tendo sido gravado. Posteriormente, fizemos a transcricdo e apresentamos aos participantes para
avaliagdo e aprovagdo do texto, para entdo concluir as analises.

A proposta pedagogica contextualizada apresentada ao grupo focal enfatiza a interpretagdo de
diferentes tipos de graficos, promovendo o desenvolvimento da capacidade dos(as) estudantes de
compreenderem a linguagem estatistica de forma critica e diferencia-la do senso comum. Esse aspecto ¢é
essencial no modelo de letramento estatistico proposto por Gal (2002), por contribuir para formar individuos
capazes de interpretar ¢ avaliar dados de maneira fundamentada, aplicando-os em contextos do cotidiano de
forma reflexiva e informada. Esta sequéncia de ensino tem como objetivo desenvolver, junto aos estudantes, a
analise de dados reais, alinhando-se as recomendagdes de Gal (2002). O autor destaca a importancia de utilizar
dados reais e contextualizados para que os(as) estudantes possam compreender como o contexto influencia a
interpretagdo e a analise dos dados. Essa abordagem promove uma aprendizagem mais significativa,
permitindo que os(as) estudantes estabelegcam conexdes entre os dados estatisticos e situagdes do cotidiano.

A avaliagdo da adequagdo de diferentes tipos de graficos para representar os dados e a analise dos
resultados estimulam o desenvolvimento do pensamento critico, fundamental para a avaliagdo da validade e
confiabilidade das informagdes estatisticas, aspecto central no modelo de Gal.

A participacdo ativa e a interacdo dos(as) estudantes ao longo da sequéncia de ensino sdo elementos
essenciais para o sucesso da proposta. Esse aspecto estd diretamente relacionado aos elementos disposicionais
do modelo de Gal, que enfatiza a relevancia das crengas, atitudes e motivacao no processo de desenvolvimento
do letramento estatistico. Ao engajar os(as) estudantes de maneira significativa, a sequéncia contribui para
fortalecer ndo apenas as habilidades cognitivas, mas também os fatores emocionais e comportamentais que
influenciam a aprendizagem estatistica.

A implementacdo da sequéncia de ensino planejada poderd contribuir para o desenvolvimento do
letramento estatistico dos(as) estudantes, conforme as recomendacdes de Gal (2002). Espera-se que essa
abordagem favoreca a formagdo de cidaddos mais criticos e capacitados para interpretar, avaliar e utilizar
informacdes estatisticas de maneira fundamentada, essencial para lidar com os desafios e demandas do mundo
contemporaneo.

A realizagdo do grupo focal foi fundamental para o aprimoramento da sequéncia de ensino planejada.
Durante as discussoes, emergiram ideias muito oportunas que enriqueceram a proposta da sequéncia didatica,
como a necessidade de ampliar o engajamento dos(as) estudantes no projeto de coleta seletiva por meio de
acOes praticas e reflexivas. Além disso, as contribui¢des trouxeram novas perspectivas sobre como conectar a
experiéncia vivenciada no aterro sanitario as atividades escolares, promovendo maior conscientizagdo sobre
os impactos ambientais do descarte inadequado de residuos. Assim, o grupo focal demonstrou ser uma
ferramenta valiosa para consolidar o ciclo investigativo, garantindo que as atividades propostas sejam mais
significativas e eficazes no contexto escolar, considerando também realidades distintas em cidades e estados
diferentes.

E indispensavel que os(as) estudantes, além de realizarem analises descritivas, sejam incentivados a
fazer inferéncias a partir dos dados, desenvolvendo uma compreensdo mais ampla sobre incerteza e
variabilidade amostral. Esses aspectos, destacados no modelo de Gal (2002), sdo fundamentais para que os(as)
estudantes adquiram uma visdo critica e aprofundada, permitindo-lhes interpretar dados de forma
contextualizada e lidar com a complexidade inerente a analise estatistica.
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3- Consumo de alcool na adolescéncia: uma proposta de
sequéncia de ensino sob a perspectiva do Letramento
Estatistico e Ciclo Investigativo
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Marta Elid Amorim"

Introducio

No mundo tecnoldgico em que vivemos, com acesso a diversas informagdes de forma rapida e
simplificada, ¢ notdria a necessidade da criticidade para o recebimento, compreensdo e avaliacdo dessas
informagdes. As redes sociais, atualmente, sdo uma das principais formas de disseminagdo rapida de noticias
¢ informagoes, portanto, também ambiente propicio para a disseminacdo de desinformagéo (fake news).

Pereira e Santos (2022) apontam que a desinformag@o se tornou algo habitual na atualidade, em
consonancia com a desvalorizagdo do conhecimento cientifico, bem como dos especialistas. Para combater a
desinformag@o, ¢ necessario nao s6 alertar sobre a importancia da avaliacdo das fontes e da checagem de
noticias, mas também treinar os estudantes a desenvolverem habilidades que auxiliariam na criticidade na
leitura das noticias, assim buscando mudancas fundamentais no modo como ¢ ensinado ciéncia. Essa mudanca
ocorreria gradualmente e a longo prazo na sociedade.

Os professores t€ém um importante papel em promover a¢des voltadas para o desenvolvimento de
autonomia, criticidade e tomada de decisdes dos seus estudantes frente a informacdes apresentadas na midia.
Nesse sentido, os conceitos da Estatistica sdo indispensaveis e primordiais, uma vez que, conforme Santos
(2023), auxiliam na compreensdo do contexto diario, partindo do ponto de que dados estatisticos estdo
presentes em diversos tipos de noticias.

A Base Nacional Curricular Comum (BNCC), documento normativo da Educagdo Bésica no Brasil,
aponta que “o Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento matematico,
definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente” (Brasil, 2018, p. 266). De forma semelhante, ao focarmos especificamente na unidade
tematica Probabilidade e Estatistica, esse compromisso se estende ao desenvolvimento do letramento
estatistico.

Este capitulo apresenta uma proposta de Sequéncia de Ensino (SE) de Estatistica sobre o consumo de
alcool, calcada tedrico-metodologicamente no letramento estatistico, seguindo o ciclo investigativo. A referida
SE foi desenvolvida a partir do terceiro Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS): Saude e Bem-estar,
o qual visa assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todas e todos, em todas as idades (Ipea,
2018). Destacamos ainda que uma das metas relacionadas prevé o reforco a prevencdo e ao tratamento do
abuso de substancias, incluindo o abuso de drogas entorpecentes e uso nocivo do alcool. A relevancia do tema
estd enfatizada no relatorio publicado pela Organizagdo Mundial de Satide (OMS) em 2024, no qual afirma
que, embora o consumo de alcool tenha reduzido a nivel global desde 2010, no Brasil os percentuais continuam
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elevados, especialmente entre os jovens entre 15 ¢ 19 anos de idade. Assim, a SE foi centrada no seguinte
questionamento: Qual é a realidade do consumo de alcool entre adolescentes no Brasil atualmente?

Esta proposta tem como publico-alvo estudantes do nono ano do Ensino Fundamental e, para tal,
considerou-se o modelo de letramento estatistico de Gal (2002) e o ciclo investigativo de Wild e Pfannkuch
(1999). E importante salientar que as tarefas conduzem os estudantes a um ciclo investigativo, que explora
criticamente o consumo de alcool entre adolescentes. Elas foram desenhadas para apoiar o desenvolvimento
das habilidades da unidade tematica de Probabilidade e Estatistica da BNCC, além de promoverem o
desenvolvimento dos elementos cognitivos e disposicionais do letramento estatistico (Gal, 2002).

Este capitulo esta organizado em quatro segdes: a introdugdo; o referencial tedrico, no qual
apresentamos as nogdes teoricas presentes neste trabalho, a saber: letramento estatistico e ciclo investigativo;
a proposta de sequéncia de ensino; e, a secdo intitulada Relatorio Estatistico, em que destacamos as variaveis
contempladas nas atividades presentes na SE. Por fim, algumas consideragdes sdo feitas em relagdo aos
resultados esperados a partir da proposta.

Letramento Estatistico e Ciclo Investigativo

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), também conhecidos como Objetivos Globais,
constituem uma agenda internacional, criada pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) em 2015 e entrou
em vigor em 1 de janeiro de 2016. Os ODS sdo um conjunto de 17 objetivos e 169 metas estabelecidas a fim
de erradicar desafios globais como a pobreza, desigualdade, mudangas climaticas, degradagdo ambiental, paz
e justica até 2030. Esses objetivos servem como um guia para governos, empresas ¢ sociedade trabalharem
juntos em prol de um futuro mais sustentavel e inclusivo. Para isso, visto que os ODS se constituem como
temas importantes para serem explorados e discutidos em sala de aula, buscamos explorar o Objetivo 3 - Satde
¢ Bem-Estar em uma proposta de sequéncia de ensino associada ao letramento estatistico e ciclo investigativo.

O letramento estatistico ¢ compreendido por Gal (2000) como a habilidade das pessoas de interpretar
e avaliar criticamente informacdes estatisticas baseadas em dados ou fendmenos estocasticos em diferentes
contextos. Posteriormente, o autor amplia o conceito de letramento estatistico e o define como a:

a) competéncia da pessoa para interpretar e avaliar criticamente a informagdo estatistica, os
argumentos relacionados aos dados ou aos fendmenos estocasticos, que podem se apresentar
em qualquer contexto e quando relevante, b) competéncia da pessoa para discutir ou
comunicar suas reagdes para tais informacdes estatisticas, tais como seus entendimentos do
significado da informagfo, suas opinides sobre as implicagdes desta informag@o ou suas
consideracdes acerca da aceitacdo das conclusdes fornecidas (Gal, 2002, p. 2-3, Tradugdo
nossa).

Gal (2002) ainda enfatiza duas competéncias centrais e inter-relacionadas: a capacidade de interpretar
e avaliar criticamente informagao estatistica, bem como a habilidade de discutir e comunicar essas informagdes
de forma consciente e reflexiva. De acordo com o referido autor, o letramento estatistico ¢ alcangado por meio
de duas dimensdes interligadas: uma relacionada a elementos cognitivos e a outra, a elementos disposicionais,
conforme ilustrado pela Figura 1.

Figura 1: Um modelo de letramento estatistico proposto por Gal (2002)

Elementos do Conhecimento Elementos Disposicionais
Habilidades de Letramento Crengas e Atitudes
Conhecimento Estatistico Postura Critica

Conhecimento Matematico
Conhecimento do Contexto

Questdes criticas \ /

Letramento Estatistico

Fonte: Gal (2002, p. 4). Tradugao livre.
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A primeira dimensao esta relacionada a elementos cognitivos, formada por cinco elementos, esses
relacionados a compreensdo das informagdes. Na segunda dimensao, elementos disposicionais, apresenta dois
elementos que estdao associados ao que as pessoas acreditam e defendem.

A respeito da concepgao de ciclo investigativo, Wild e Pfannkuch (1999) trazem que envolve a ideia
de etapas inter-relacionadas, como mostra a Figura 2.

Figura 2: Esquema do ciclo investigativo - PPDAC

Problematizagao
- Planejamento
. e

Fonte: Adaptado de Santana e Cazorla (2020).

O ciclo investigativo — PPDAC (Problema, Planejamento, Dados, Analise € Conclusdo) proposto por
Wild e Pfannkuch (1999) é formado por cinco etapas, a saber: Problematizagdo (P), ¢ apresentado o contexto
a ser estudado, defini¢do do problema ou fendomeno a ser investigado; Planejamento (P), momento em que ¢
definido as ag0Oes para a investigagdo; Dados (D), é formado pelo processo de coleta de dados; Analise (A),
ocorre o tratamento ¢ a analise dos dados; ¢ Conclusao (C), “[...] que encerra a investigacdo sobre o problema
colocado com um posicionamento critico, reflexivo, com a comunicagdo dos dados. A partir da conclusdo, é
possivel a geracao de novas ideias e novos questionamentos” (Santana & Cazorla, 2020, p. 4). Essas autoras
tém a perspectiva do ciclo investigativo como uma metodologia investigativa, por ser:

Um processo que organiza fases para um ensino com vistas a aprendizagem de determinados
conceitos, por meio de principios cientificos, com o intuito de despertar nos estudantes o
interesse pela pesquisa cientifica, além de possibilitar a formagdo de um cidadio critico e
reflexivo (Santana & Cazorla, 2020, p. 2).

Entendemos também que o ensino pautado nas etapas do ciclo investigativo proporciona o
protagonismo dos alunos e possibilita o ensino de conceitos estatisticos com sentido, além da abordagem de
temas do contexto escolar ou da comunidade (Santana & Cazorla, 2020). A seguir, apresentamos a proposta
da sequéncia considerando o consumo de alcool entre adolescentes.

Proposta de sequéncia de ensino

Esta proposta de sequéncia de ensino envolve uma investigagdo com dados reais sobre o consumo de
alcool por adolescentes. A justificativa para a escolha do tema esta alicercada em uma publicacao no relatorio
da Organizagdo Mundial de Satide (OMS) em 2024, afirmando que, embora o consumo de alcool tenha
reduzido a nivel global desde 2010, no Brasil os percentuais continuam elevados, especialmente entre os jovens
entre 15 e 19 anos de idade.

A proposta foi pensada para ser aplicada em turmas do 9° ano do Ensino Fundamental voltada para o
desenvolvimento de habilidades da BNCC (Brasil, 2018, p. 319):

EF09MAZ22 — Escolher e construir o grafico mais adequado (coluna, setores, linhas), com ou
sem uso de planilhas eletronicas, para apresentar um determinado conjunto de dados,
destacando aspectos como as medidas de tendéncia central.
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EFO09MA23 — Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo diversos temas, inclusive
temas da realidade social, especialmente os selecionados pelos alunos, e comunicar os
resultados por meio de relatorio contendo avaliagdo de medidas de tendéncia central e da
amplitude, tabelas e diferentes tipos de graficos, construidos com o apoio de planilhas
eletronicas e/ou softwares.

Com relagdo ao tempo necessario para aplicagdo, pensou-se em um total de 300 minutos, divididos em
tr€s encontros de 100 minutos (2 aulas). Como mostrado na Figura 3, em que sdo apresentadas as atividades
com um quadro resumo no qual indica as habilidades da BNCC, as etapas contempladas do ciclo investigativo
e os elementos (do conhecimento e disposicionais) do letramento estatistico a serem desenvolvidos
individualmente, em equipe ou toda a turma.

Figura 3: Quadro indicativo da habilidade da BNCC, etapa do ciclo investigativo e elementos do letramento

estatistico a serem desenvolvidos nas atividades

EFO9MA22: construglo e interpretacdo gréfica ELEMENTOS DO CONHECIMENTO PROBLEMA

EFO9MA23: plancjamento e execugio de pesquisa estatistica Habitidades de Letramento compreendendo a dindmica do sistema
Conhecimento Estatistico definindo o problema
Conhecimento Matemtico PLANEJAMENTO
JA Conhecimento Contextual sistema de medida
,’ Questdes Criticas delinear a amostragem
/ ELEMENTOS DISPOSICIONAIS gerenciamento de dados
,I Crengas e Atitudes testes e andlises
4 Pensamento Critico DADOS

’ coleta de dados
gerenciamento de dados
limpeza de dados
ANALISE

exploracdo dos dados

/ ATIVIDADES
\

Do BASE NACIONAL CURRICULAR COMUM andlises planejadas

anélises ngo planejadas
EFOSMA22 EFO9MA23

geraggo de hipdteses

CONCLUSOES

P P D A c & interpretagio

RAMENTO ESTATISTICO [N conclusBes

HL <M CE cc Qc CA PC novas ideias

comunicago

Fonte: Adaptado de Brasil (2018), Gal (2002), Wild e Pfannkuch (1999).

No inicio do primeiro encontro, deve-se introduzir o tema consumo de alcool na adolescéncia na turma.
A Atividade 1 da inicio a etapa de problematizagdo do ciclo investigativo, com a proposta de discutir o Art.
243 do Estatuto da Crianca e do Adolescente quanto a proibi¢ao de venda de bebidas alcodlicas a menores de
18 anos e ouvir experiéncias dos alunos relacionadas ao consumo de alcool.

Figura 4: Instrucdes organizacionais da Atividade 1

TURMA
Leia o Art. 243 do Estatuto da Crianca e do Adolescente sobre a proibicao de
ATIVIEADE 4 ®somn venda de bebidas alcodlicas a criancas ou a adolescentes (menores de 18
anos).
EF0OMA22 EF0SMA23 “Art. 243. Vender, fornecer, servir, ministrar ou entregar, ainda que
gratuitamente, de qualquer forma, a crianca ou adolescente, bebida ou, sem
P P D A c justa causa, outros produtos cujos componentes possam causar dependéncia

fisica ou psiquica” (Brasil, 2015).

HL cM cE cc Qc cAa PC  Discuta com a turma as seguintes questdes relacionadas ao consumo de
bebida alcoolica no contexto da realidade brasileira:

1) Em geral, com que idade as pessoas comecam a consumir bebidas alcodlicas no Brasil?
2) Como um menor de 18 anos consegue experimentar bebida alcodlica no Brasil?

3) Por que a venda de bebidas alcoolicas para menores de 18 anos € proibida?

Fonte: Elaborada pelos autores.

Como resultado da Atividade 1, espera-se iniciar uma discussdo sobre a precocidade do consumo de
bebidas alcodlicas no Brasil e dialogar sobre o seguinte questionamento: “Qual ¢ a realidade do consumo de
alcool entre adolescentes no Brasil atualmente?” Com o intuito de ampliar as informagdes sobre o tema, na
Atividade 2 os estudantes sdo orientados a realizar leituras de noticias sobre o consumo de alcool por
adolescentes em matérias produzidas pela midia nacional. Esta atividade pode aumentar o repertério de
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questoes referentes ao consumo de bebidas alcodlicas por criangas e adolescentes e apresentar dados
estatisticos em representagdes diversas: textos, tabelas e graficos.

Figura 5: Instru¢des organizacionais da Atividade 2

bourr

Busque na internet matérias sobre consumo de bebida alcodlica por

ATIVIDADE 2 @© 20min .
criangas e adolescentes.
INDIVIDUAL
EF09MA22 EFO9MA23 2) Faca a leitura de base e aprofundamento de informacdes de uma das

matérias (membros da mesma equipe devem escolher matérias distintas).
J P D A ¢ 3) Identifique o autor da noticia, a base de dados utilizada e as principais
questoes exploradas.

HL CM CE cc QcC CA PC

Fonte: Elaborada pelos autores.

Considerando a possibilidade de analisar algumas informagdes dos noticiarios in loco, pode-se sugerir
a turma que explore o tema estatisticamente a partir de uma pesquisa local (na turma ou escola) sobre os habitos
dos estudantes com relagdo a bebidas alcoolicas. Na Atividade 3, € solicitada a construgdo de um questionario
e, durante a sua construgdo, os alunos devem observar que cada questdo esta associada a uma variavel
independente cuja natureza pode ser qualitativa ou quantitativa.

Figura 6: Instru¢Oes organizacionais da Atividade 3

EQUIPE i .
1) Construa o questionario da sua equipe para coletar dados sobre

ATIVIDADE 3 © 50min

caracteristicas relevantes sobre o consumo de bebidas por escolares.

TURMA
EFOOMA22 AL 2) Defenda a escolha das questdes e tipos de respostas de sua equipe.
3) Construa o questionario da turma a partir da discussdo dos
P P D A c questionarios das equipes.
4) Elabore o questionario para aplicagdo (impressdo ou online).

HL c™m ClE cCc QcC CA PC

Fonte: Elaborada pelos autores.

Como resultado da Atividade 3, a turma deve ter um questionario para o estudo local sobre os habitos
de consumo de bebida alcoodlica por adolescentes, a ser aplicado com uma pequena quantidade de estudantes
(amostra). Espera-se que a escolha feita pelos estudantes seja a amostragem por conveniéncia de acesso. O
ultimo item da Atividade 3 deve ser realizado em um momento anterior ao segundo encontro.

De posse do questionario resultante da Atividade 3, da-se inicio a etapa de coleta de dados por meio
da aplicacdo da Atividade 4. Deve-se estar atento ao tamanho da amostra, uma vez que, considerando a
natureza educacional da atividade, ndo é recomendavel o trabalho com grandes amostras.

Figura 7: Instrucdes organizacionais da Atividade 4

ATBARE £ o o Aplique o questionario obtido na
EFD9MA22 EFD9MA23 Athldade 3 numa amostra de
adolescentes.
P P D A (=4

HL CM CE cc Qc CA PC

Fonte: Elaborada pelos autores.

Ap6s recolher todos os questionarios respondidos, inicia-se o trabalho de organizagdo colaborativa dos
dados brutos coletados. A apresentacao dos dados coletados na lousa ndo seria adequada para uma turma de
9° ano, uma vez que a orientacdo presente na BNCC, para este ano escolar, ¢ que a “planilha eletronica seja
utilizada” (Brasil, 2018, p. 319), assim como solicitado na Atividade 5.
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Figura 8: Instru¢Oes organizacionais da Atividade 5

EQUIPE - |
e © domin . 1) . Organize os dados coletados nos questiondrios numa planilha
eletronica.
e E0a AT T 2) .Cr1e uma estratégia para lidar com rasuras e demais erros de
preenchimento.
P P D A c TURMA
3) Compare as planilhas de cada equipe ¢ decidam conjuntamente a
planilha que sera utilizada como base de dados pela turma.
HL cM CE cc qQc CA PC

Fonte: Elaborada pelos autores.

Ao longo do processo, espera-se que os estudantes possam associar cada questdo do questionario a
uma variavel em busca de significados em cada entrada na planilha. Os dados podem ser organizados de modo
que as respostas de um questionario sejam distribuidas em uma mesma coluna ou mesma linha.

Concluida a organizagdo da base de dados, retoma-se a discussdo inicial do primeiro encontro: Qual é
a realidade do consumo de dlcool entre adolescentes no Brasil atualmente? Lembrando-se de que as futuras
analises realizadas sdo restritas aos elementos da amostra e a discussdo sobre sua representatividade sera
retomada no quarto encontro.

Para introduzir a representacdo de grafico de pontos, seguimos a proposta de Cordani e Fontes (2018),
considerando a construgdo de um grafico de pontos para representar a distribui¢do das idades de primeiro
consumo, colorindo os pontos de acordo com o género. Utilizando adesivos em duas cores (vermelho e azul)
para distinguir o género ¢ uma cartolina na qual figuram colunas igualmente espagadas representando as

idades. Na Figura 9, é apresentado um fluxograma com indicagdes de passos a serem seguidos para a
construcgdo do grafico de pontos.

Diferente da proposta de Cordani e Fontes (2018), os dados a serem representados ja teriam sido
organizados na planilha. Além disso, seriam representados apenas aqueles que responderam sim a questdo
sobre o consumo de bebidas alcoolicas. Dessa forma, em cada linha da planilha, identificaria informagoes
referentes a trés perguntas: 1) Ja consumiu bebida alcoolica?; 2) Qual a idade do primeiro consumo?; 3) Qual
0 género?

A representacdo do grafico de pontos bicoloridos segue o fluxograma da Figura 9 e pode ser vista
como um apoio ao desenvolvimento do Pensamento Computacional ao trabalhar com a representag¢ao de dados
em um grafico de pontos. Espera-se que esta atividade contribua tanto na interpretacdo dos dados organizados
na planilha quanto na incorporagdo dos dados a serem representados.
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Figura 9: Fluxograma para construcao do grafico de pontos bicoloridos
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posigdo do
ponto.
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feminino?

Ponto

Ponto azul
vermelho

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 10 apresenta o resultado obtido utilizando a plataforma Common Online Data Analysis
Platform (CODAP), com os pontos representando a idade do primeiro consumo de bebida alcodlica por
meninos (pontos pretos) e por meninas (pontos cinzas) numa amostra tomada por duas professoras'.

Figura 10: Grafico de pontos bicoloridos 7
pontos bicolorido |

média=11.26
mediana=12

Grafi

o8¢
® & 0000 O
6 8 10 1z 14 16
ldade
Género
DFeminma .Masculino
Fonte: Dados do estudo.

O grafico de pontos nos auxilia no calculo da mediana e da média do conjunto de dados, além de
facilitar a visualizagdo da distribui¢do dos dados e se estdo espalhados ou proximos. Todas essas analises
podem ser exibidas pelas equipes no relatério final. Para dar mais elementos de andlise, € proposta a seguinte
atividade (Figura 11).

13 Lecionam em turmas dos anos finais do Ensino Fundamental em uma escola publica e particular, respectivamente. Ao
dialogar sobre "consumo de alcool" com os estudantes, observaram ser importante aplicar o questionario. Assim, o
questionario foi aplicado via Google forms para 17 estudantes da rede publica e 27 da rede particular.
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Figura 11: Instrucdes organizacionais da Atividade 6

EQUIPE
ATIVIDADE 6 ®somn 1) Represente a distribuigdo das idades do primeiro consumo como grafico

de pontos e calcule a média e a mediana dos dados.
EFOSMAZ2 FFosMAz3 2) Escolha uma variavel nominal para colorir o grafico de pontos do item
anterior de acordo com as categorias.
3) Represente cada categoria do item anterior num grafico de pontos
separado e calcule a média e mediana de cada categoria.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Uma possivel solucdo para a Atividade 6 € exibida na Figura 12, tomando como variavel nominal a
rede de ensino, que apresenta duas categorias: rede particular e rede publica. Os pontos em preto representam
dados de estudantes da rede particular e os pontos em cinza, da rede publica. A Figura 12 apresenta a
decomposicao do grafico de pontos brancos obtido no item 2 em dois graficos de pontos (preto e cinza)
apresentados na segunda linha. Esperava-se que, assim como na coleta de dados das professoras, nos dados
coletados pelos estudantes estes pudessem observar mudangas das medidas de tendéncia central de acordo com
as amostras e subamostras analisadas.

Flgura 12: Graficos de pontos resultantes da At1V1dade 6
Distribuicso das idades que os e es experimentaram élcool pela primeira vez.

média=11.26
mediana=12
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( Distribuicho das idades que os estudantes experimentaram lccol pela primeira vez, por rede de ensino ]
o 2 “ 6 8 10 2 A 16
Idade
Rede de Ensino
I partcuar [] puviea

| Distribuiicso das idades que o estudantes matriculadas na rede pablica da ensina experimentaram alcool pela primeira vez |

6 s 10 2 % 16

Idade
Fonte: Dados do estudo.

Prossegue-se com ferramentas estatisticas para analise de dados, como mostra a Atividade 7 (Figura
13), na qual sera explorada a tabela de dupla entrada. Diferente do grafico de pontos que lida com representagao
de variavel numérica, a tabela destaca as categorias.
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Figura 13: Instrug¢des organizacionais da Atividade 7
EQUIPE . .

T — S Somin 1) Escolha uma variavel categérica do banco de dados e represente
numa tabela a contagem de elementos de cada categoria. Faca a representagdo
percentual em relagdo ao numero total de dados.

2) Escolha uma segunda variavel categorica do banco de dados e
represente numa tabela a contagem de elementos de cada categoria cruzada
entre as duas variaveis categoricas.

3) Faga as duas possiveis representagdes percentuais da tabela do item
2. Explique o significado de cada entrada e diferencie as duas representagoes.

EFOSMA22 EFO9MA23

HL cM CE cc QcC CA PC

Fonte: Elaborada pelos autores.

Na Figura 14, a tabela a esquerda representa a contagem e o percentual das duas categorias (sim e ndo)
da variavel ja experimentou bebida alcoolica. Na tabela a direita, essa variavel € cruzada com a variavel género.
Este tipo de tabela é uma ferramenta de sintese, portanto uma possibilidade, principalmente para explorar
bancos de dados grandes, ¢ usar a tabela dinamica do Excel.

Figura 14: Tabela de dupla entrada apresentando valores absolutos do nimero de experimentadores de
bebidas alcoodlicas por género

Ja experimentou

i L Contagem Percentual Género
bebida alcodlic: ~ &
14 experimentou .. .
bebida alcodli Feminino Masculino Total Geral
~ eDida alcoolica ~
Nio 18 44%
Nio 12 6 18
Sim 23 56%
sim 14 9 b}
Total Geral 1 100% Total Geral 26 15 o

Fonte: Elaborada pelos autores.

Deve-se ficar atento aos significados dos numeros presentes nas tabelas de dupla entrada,
especialmente aquelas com valores relativos. Considerando a dificuldade de interpretacdo e possiveis
confusdes dos estudantes, uma abordagem didatica usando o CODAP pode ser facilmente adaptada
empregando materiais concretos como os adesivos coloridos e cartolinas.

Na Figura 15, os dados foram organizados horizontalmente por género (feminino e masculino) e
verticalmente pela experiéncia com bebida (ndo e sim). Na primeira linha e na primeira coluna encontram-se
12 pontos (cinzas no grafico da esquerda e brancos no da direita). Por um lado, eles representam 12 dos 28
(cerca de 46%) pontos cinzas do primeiro grafico. Por outro lado, 12 dos 18 (cerca de 67%) pontos brancos do
segundo. Assim, aqueles mesmos 12 pontos representam coisas distintas quando pensamos relativamente: sao
46% das mulheres (pontos cinzas) que nunca beberam alcool (primeira linha) e 67% dos que nunca beberam
alcool (branco) as quais sdo mulheres (primeira coluna).

Figura 15: Tabela de dupla entrada apresentando valores absolutos do nimero de experimentadores de
bebidas alcodlicas por género

Percentual de experimentacdo alcodlica por génerc ] r Percentual de género por experimentacao alcoolic:

12 (46%) 6 (40%) 12 (67%) 6 (33%)

Nio Nao
, 88e0 | oo
G 14 (5496) 9(60%) 14 (61%) 9 (39%)
g Sim i g Sim
Iﬁ Feminino Masculino Iﬁ Feminino Masculino
Género Género
Género Experimentacao alcodlica

D Feminino . Masculino D Sim D Nio

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Para concluir o ciclo investigativo desta sequéncia de ensino, os estudantes sdo orientados a escrever
e apresentar um modelo de relatério com sintese das interpretagdes das analises e representagdes obtidas pelas
equipes, assim como mostrado na Figura 16.

Figura 16: Instrucdes organizacionais da Atividade 8

EQUIPE
1) Organize todos os dados ¢ analises feitas ao longo deste ciclo investigativo e
min , . ~ . . .
L escreva um relatorio sobre algumas questdes discutidas pela sua equipe na fase de
EFO9MA22 EFO9MAZ3I problematizagéo.
e 2) Apresente o relatorio da equipe para a turma.

r——— . - < TURMA
TR 3) Discuta a representatividade, com relagio a realidade brasileira, dos seus relatorios
apresentados.

HL CcM CE cc Qc CA PC

Fonte: Elaborada pelos autores.

A fim de destacar as variaveis contempladas nas atividades presentes na sequéncia de ensino, a seguir
apresentaremos uma secao intitulada “Relatorio Estatistico”.

Relatorio Estatistico

O Quadro 1 tem como finalidade apresentar as variaveis que poderiam ser exploradas nas atividades
que compdem a sequéncia de ensino.

Quadro 1: Varidveis exploradas nas atividades

N° Variavel Natureza Tipo Categoria
1 | Rede de Ensino Qualitativa | Nominal | Rede particular / Rede publica
2 | Idade Quantitativa | Discreta | Anos completos
3 | Género Qualitativa | Nominal | Feminino / Masculino / Outros
4 | Etnia Qualitativa | Nominal [ Amarela / Branca / Indigena / Parda / Preta /
Outros

5 | Experiéncia com alcool | Qualitativa | Nominal | Ndo / Sim

6 | Primeiro consumo Quantitativa | Discreta | Anos completos

7 | Frequéncia Qualitativa | Ordinal | Raramente / Ocasionalmente /
Frequentemente / Muito frequentemente /
Diariamente

8 | Quantidade Quantitativa | Discreta | Numero de doses de alcool puro

9 | Situagdes Qualitativa | Nominal | Festas / Reunides familiares / Com amigos /

Sozinho / Outros

10 Pressiogado para Qualitativa | Nominal | Nao / Sim
consumir
11 | Aval dos pais Qualitativa | Nominal | Nao / Sim
12 | Conhece os riscos Qualitativa | Nominal | Nao / Sim
13 | Consequéncias Qualitativa | Nominal | Brigas / Acidentes / Gravidez indesejada /

Problemas de saude / Nenhuma / Outros

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Das trés variaveis quantitativas presentes no Quadro 1, destaca-se a variavel primeiro consumo
discutida na problematizacao para identificar a precocidade do consumo de bebida alcoolica por adolescentes.
Para representar a coloragdo dos pontos, foram utilizadas seis variaveis nominais: rede de ensino, género, etnia,
pressdo para consumir, avaliacdo dos pais € conhecimento sobre os riscos. Optou-se por excluir a variavel
experiéncia com dlcool, ja que apenas a categoria sim estaria representada. Também foram descartadas
variaveis que permitem a escolha de multiplas categorias, haja vista que poderia resultar em uma coloracdo
excessiva, comprometendo as analises.

Dessa forma, ao utilizar a variavel quantitativa primeiro consumo, a Atividade 6 possibilita a
construgdo de pelo menos seis graficos de dispersdo com pontos coloridos. Além disso, ao considerar as
categorias presentes em cada uma das seis varidveis nominais, é possivel gerar 17 graficos adicionais, cada um
representando uma subamostra especifica. No relatorio a ser elaborado pelos estudantes na Atividade 8, ha
possibilidade de alguma equipe apresentar grafico de pontos envolvendo as outras duas variaveis quantitativas,
totalizando 18 graficos de pontos coloridos decompostos em 51 graficos de pontos por categorias.

De modo analogo, a Atividade 7 envolve o cruzamento de duas variaveis nominais. Neste caso, pode-
se escolher sete variaveis, totalizando 42 tabelas de entradas duplas com valores absolutos. Cada uma delas
apresenta trés opgOes de representacdo com valores relativos: agrupamento das linhas, agrupamento das
colunas e agrupamento total, assim sendo possivel representar até 126 tabelas. Cabe entdo aos estudantes a
avaliagdo critica de quais cruzamentos de variaveis exibem informagdes mais relevantes ao objetivo definido
pelas equipes na etapa de problematizacéo.

Consideracoes finais

Este capitulo teve como objetivo apresentar uma proposta de sequéncia de ensino sobre o consumo de
alcool calcada tedrico-metodologicamente no letramento estatistico, seguindo o ciclo investigativo, com foco
no Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 3 - Saude ¢ Bem-estar.

Do ponto de vista dos Elementos do Conhecimento do letramento estatistico, essa sequéncia pode ser
usada a fim de trabalhar Habilidades de Letramento (HL) por meio da realizagao de leituras de trechos de
noticias ¢ da busca por dados que poderdo promover a participagdo nas discussdes. Essas agdes poderdo
engaja-los na leitura, elaboracdo e analise de tabelas e graficos e seus elementos, bem como de materiais como
as apresentacdes e o relatorio. O Conhecimento Matematico (CM) envolvido se resume a operagdes com
nimeros racionais e porcentagem aplicada a pesquisa e ao tema. Para o Conhecimento Estatistico (CE), ela
pode contribuir com o avang¢o na compreensdo das varidveis de estudo, familiaridade com termos bésicos,
interpretacao de tabelas e graficos e o planejamento e execucao de pesquisas. Considerando o tema de consumo
de bebidas alcodlicas por adolescentes, ele pode ser util quanto & ampliagdo do Conhecimento de Contexto
(CC) com relagdo a uma melhor compreensao da sociedade que facilitara também a criacdo de sentido a partir
dos dados. Por fim, esta sequéncia ainda almeja destacar Questdes Criticas (QC) como a avaliagdo critica dos
materiais e dados apresentados e pesquisados por estudantes.

Quanto aos Elementos Disposicionais do letramento estatistico, esta sequéncia espera ter algum
impacto nas Crengas e Atitudes (CA) dos estudantes com o desenvolvimento de atitudes positivas quanto a si
mesmos, podendo desenvolver o raciocinio estatistico € o aumento do interesse em pensar estatisticamente
sobre temas inerentes a sociedade atual, como o consumo de alcool. Além disso, anseia que surja uma Postura
Critica (PC) com a adogao de atitude questionadora em relagdo ao tema.

O trabalho com o CODAP mostra-se mais adequado para o desenvolvimento do letramento estatistico
do que as planilhas eletronicas, uma vez que esta plataforma online oferece recursos que incentivam a
exploragdo de dados e a investigacdo, com foco no apoio didatico e na visualizacdo interativa,
independentemente da complexidade de dados.

No que diz respeito ao ciclo investigativo, sob a perspectiva de Wild e Pfannkuch (1999), a proposta
da sequéncia seguiu as etapas do PPDAC. E importante salientar que, embora o tema ndo tenha partido dos
estudantes, entendemos ser relevante para ser discutido no ambiente escolar. O consumo de alcool é um fator
apontado como principal causador de acidentes, envolvendo mitos e riscos associados ao consumo. Essa
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discussdo podera auxiliar os jovens a tomarem decisdes mais seguras, orientar sobre os perigos do consumo
precoce e os beneficios de evitar ou adiar essa pratica. Além disso, o debate pode fomentar discussdes sobre o
consumo de alcool, incentivando escolhas que favoregam o bem-estar geral.

Referéncias

Brasil. Ministério da Educagao. (2018). Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC.

Brasil. (2015). Lei 13.106/15, de 17 de margo de 2015. Altera a Lei n® 8.069, de 13 de julho de 1990 - Estatuto da Crianga
e do Adolescente, para tornar crime vender, fornecer, servir, ministrar ou entregar bebida alcoolica a crianga ou a
adolescente; e revoga o inciso I do art. 63 do Decreto-Lei n° 3.688, de 3 de outubro de 1941 - Lei das Contravengdes
Penais.

Cordani, L. K., & Fontes, D. S. (2018). Planejando abrir um negdcio? Use estatistica! Ensino da Matematica em Debate,
Sao Paulo, v. 5, n. 1, p. 85-102.

Gal, 1. (2002). Adult’s statistical literacy: meanings, components, responsibilities. International Statistical Review, v.
70, 2002, p. 1-25.

IPEA - Instituto de Pesquisa Economica Aplicada. (2018). ODS 3: Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar
para todas e todos, em todas as idades. https://www.ipea.gov.br/ods/ods3 card.html

Pereira, A. A. G., & Santos, C. A. dos. (2022). Proposta tedrico-conceitual para a analise da confiabilidade e credibilidade
de (des)informagdes cientificas nas midias: implicagdes para o Ensino de Ciéncias. Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, v. 39, n. 3, p. 688-711, 2022.

Santana, E. R. dos S., & Cazorla, 1. M. (2020). O Ciclo Investigativo no ensino de conceitos estatisticos. Revemop, v. 2,
p. 1-22.

Santos, M. L. (2023). Pensamento e letramento estatistico: uma investigacdo a partir do desenvolvimento de um projeto
em uma escola da zona rural no municipio de Itabaiana/SE. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica).
Sédo Cristovao: UFS.

Wild, C., & Pfannkuch, M. (1999). Statistical thinking in empirical enquiry. International Statistical Review, v. 67, n.
3, 1999, p. 223-248.

World Health Organization. (2024). Global status report on alcohol and health and treatment of substance use
disorders. Geneva: World Health Organization.

40


https://www.ipea.gov.br/ods/ods3_card.html

4- Evasao Escolar no Brasil: uma proposta de sequéncia de
atividades

Hellen Lorane Santos de Andrade’*
Lana Thais Santos Silva'’

Lauany Rodrigues dos Santos'’
Marta Elid Amorim

Introducio

Com a publicacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o ensino de Estatistica'’ no Brasil
ganhou mais visibilidade e espago no sistema educacional brasileiro, visto que Probabilidade e Estatistica
passaram a integrar o curriculo a ser abordado ao longo de todo o Ensino Basico, reforgando assim as
indicacdes estabelecidas pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) na década de 1990. Além disso, o
ensino de Estatistica vem sendo muito cotado pela necessidade de formar cidaddos que possam exercer
criticidade em meio a discursos, noticias ¢ manchetes que circulam diariamente pela midia. Embora haja esses
indicativos para o ensino de Estatistica em toda a Educacdo Basica, Pietropaolo, Garcia Silva e Amorim (2019)
apontam que essas recomendacdes ndo foram incorporadas ao curriculo praticado nas escolas.

Entrelacado ao objetivo de uma formagao que possa contribuir para o Letramento Estatistico e atender
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas relacionados a educagdo
de qualidade, este trabalho apresenta uma proposta de sequéncia de atividades (SA) voltadas para a tematica
evasdo escolar no cenario brasileiro, a qual visa desenvolver a capacidade critica dos alunos na analise ¢
interpretacdo de informagdes estatisticas.

Escolhemos trazer uma abordagem investigativa que discutisse a evasao escolar pelo fato de as escolas
publicas terem aderido a programas de incentivo a permanéncia escolar, como o Pé-de-Meia do Ministério da
Educacao e o Busca Ativa Escolar da Unido Nacional dos Dirigentes de Educagdo Municipal (Undime) em
parceria com o Fundo das Nag¢des Unidas da Infancia (Unicef). Assim, buscamos que os alunos compreendam
a importancia de investir na preven¢do da evasdo escolar, principalmente para construir uma sociedade mais
justa, inclusiva e com melhores perspectivas de futuro para todos.

Esta proposta surgiu a partir das discussodes desenvolvidas durante a disciplina Letramento Estatistico,
no segundo semestre de 2024, desenvolvida pelo Grupo de Trabalho de Educagdo Estatistica (GT12) da
Sociedade Brasileira de Educagao Matematica (SBEM) e coordenada pela Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp) e em parceria com a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), a Universidade Federal do Rio
Grande (FURG) e a Universidade Federal de Sergipe (UFS).

A nossa sequéncia de atividades foi pensada a partir do modelo de Letramento Estatistico de Gal
(2002), seguindo os principios do Ciclo Investigativo proposto por Wild e Pfannkuch (1999). Embora ainda
nao tenha sido aplicada, sugerimos que essa SA seja executada na primeira série do Ensino Médio e em turmas
de Educacao de Jovens e Adultos Ensino Médio (EJA-EM), pois os indicadores do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) apontam que as menores taxas de frequéncia escolar ocorrem a partir da
transicdo do Ensino Fundamental para o Ensino Médio. Na secdo seguinte, descrevem-se os referenciais
tedricos que serviram de base para a nossa proposta.

!4 Licenciada em Matematica. Universidade Federal de Sergipe (UFS). E-mail: prof.hlandrade@gmail.com

5Mestra em Ensino de Ciéncias e Matematica. UFS. E-mail: lanathais167@gmail.com
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17 Neste capitulo as autoras optaram por utilizar alguns substantivos com letra inicial mailiscula como um dispositivo de
destaque nas principais tematicas relacionadas.
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Referencial teorico

Diariamente, com o avango das midias sociais, a sociedade atual esta exposta a uma enorme gama de
dados. Segundo Osborne et al. (2022), a internet facilita a propagagdo de informagdes falsas que, muitas vezes,
minam a ciéncia estabelecida ou mascaram ideias pseudocientificas para parecerem legitimas. Assim, ha um
desafio significativo para a educagdo em ciéncias, pois a necessidade de educar os estudantes para avaliar
criticamente os conteudos cientificos € urgente.

Cientes de que muitas dessas informag¢des propagadas utilizam conceitos € termos estatisticos,
elaboramos uma proposta de sequéncia de atividades que tem suas etapas alicergadas no Ciclo Investigativo
composto por Problema, Planejamento, Dados, Analise e Conclusdes (PPDAC) proposto por Wild e Pfannkuch
(1999) a fim de guiar de forma sistematica a resolug@o de problemas estatisticos. Cada encontro foi pensado
com o intuito de abranger essas etapas do PPDAC, embora algumas habilidades da BNCC também tenham
sido consideradas.

Figura 1: Ciclo Investigativo PPDAC

CICLO INVESTIGATIVO PPDAC

PROBLEMA

« Apreendendo a dindmica

’ do sistema
~ + Definicao do problema
CONCLUSOES .
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PLANEJAMENTO

Sistema de medigédo
“Desenho amostral”
Gerenciamento de
dados

* Pilotagem e andlise

ANALISE COLETA DE DADOS

+ Exploragcdo de dados (‘ * Coleta de dados

¢ Analises planejadas * Gerenciamento de dados
¢ Analises ndo planejadas * Limpeza de dados
* Geracao de hipdteses

Fonte: Adaptado de Wild e Pfannkuch (1999).

Aliado a isso, as atividades visam a promocao do Letramento Estatistico proposto por Gal (2002),
estruturado por elementos de conhecimento e elementos disposicionais. Os elementos do conhecimento
compreendem cinco elementos cognitivos: habilidades de letramento, conhecimento estatistico, conhecimento
matematico, conhecimento do contexto e questdes criticas. Por outro lado, os elementos disposicionais
envolvem uma postura critica, bem como crengas e atitudes. Na Figura 2, est4 ilustrada a organizagao desses
componentes no referido modelo de Letramento Estatistico.

Figura 2: Modelo de Letramento Estatistico proposto por Gal (2002)

Elementos do Conhecimento Elementos Disposicionais
Habilidades de Letramento Crengas e Atitudes
Conhecimento Estatistico Postura Critica

Conhecimento Matematico
Conhecimento do Contexto

Questdes criticas \ /

Letramento Estatistico

Fonte: Adaptado de Gal (2002, p. 4, tradugdo nossa).
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As atividades foram pensadas a fim de que todos esses elementos pudessem integrar/constituir nossa
proposta. A partir desse modelo (Figura 2), Costa, Ferreira, Verissimo, Rosa e Amorim (2024) detalham o que
se espera dos estudantes para cada um dos elementos do modelo e criam codigos para melhor identificacdo.
Esses codigos foram utilizados na redacdo da nossa sequéncia e no Quadro 1 estdo explicitados os seus
significados.

Quadro 1: Componentes do Letramento Estatistico associados a SA
Elementos do Conhecimento

Realizagdo de leituras de trechos de noticias e demais textos selecionados para | HL1
discussoes, assim como ao longo da busca por dados.

Habilidades de | Participacdo nas discussdes (linguagem oral). HL2
Letramento Leitura, elaboracdo e analise de tabelas e graficos e seus elementos. HL3
Elaboragdo e analise de materiais como as apresentagdes ¢ o relatorio. HL4

Conhecimento | Operagdes com numeros racionais ¢ porcentagem aplicada a pesquisa e ao tema | CM1
Matematico a ser estudado.

Compreensdo das variaveis de estudo. CEl
Conhecimento | Familiaridade com termos basicos. CE2
Estatistico Interpretacdo de tabelas e graficos. CE3

Planejamento e execugdo de pesquisa. CE4
Conhecimento | Compreensdo do contexto/sociedade. CC1
do Contexto Criagdo de sentido a partir de dados. CcC2
Habilidades Avaliagdo critica dos materiais e dados apresentados. HCl1
Criticas

Elementos Disposicionais

Desenvolvimento de atitudes positivas quanto a si mesmos/mesmas como CAl
Crengas ¢ conseguindo desenvolver o raciocinio estatistico.
Atitudes Interesse em “pensar estatisticamente” sobre temas inerentes a sociedade atual, | CA2

em particular, a tematica abordada na SE.

Adocao de atitude questionadora. Quais sdo 0s motivos para a evasao escolar? PC1
Postura Critica | Qual ¢ o publico que mais evade? Como a evasdo escolar afeta o futuro dos
jovens e o desenvolvimento do pais?

Fonte: Adaptado de Costa et al. (2024) baseado em Gal (2002).

A seguir, detalharemos como os referenciais tedricos aqui apresentados fizeram parte de cada um dos
encontros propostos para as atividades da sequéncia.

Metodologia e a Proposta de Sequéncia de Atividades

Esta proposta tem como tematica principal a evasdo escolar e o publico-alvo sdo os alunos da primeira
série do Ensino Médio (EM) e da Educagdo de Jovens e Adultos da etapa do Ensino Médio (EJA-EM). Nas
atividades da sequéncia, sdo abordados conceitos e contetidos estatisticos relacionados a variaveis qualitativas
nominais e quantitativas discretas; leitura, organizacao, exploragao e analise de dados; construcao de tabelas e
graficos. A proposta prevé oito horas-aula para seu desenvolvimento, perfazendo seis encontros, nos quais sao
mencionadas as habilidades do Letramento Estatistico proposto por Gal (2002), bem como os cddigos criados
por Costa et al. (2024) apresentados no Quadro 1, e as etapas do Ciclo Investigativo (Wild; Pfannkuch, 1999).
Além disso, sdo desenvolvidas as habilidades.
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EMI13MAT102 Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas
em relatorios divulgados por diferentes meios de comunicagdo, identificando, quando for o
caso, inadequagdes que possam induzir a erros de interpretagdo, como escalas e amostras ndo
apropriadas.

EM13MAT202 Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando
dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de
relatorio contendo graficos e interpretacao das medidas de tendéncia central e das medidas
de dispersdo (amplitude e desvio padrdo), utilizando ou ndo recursos tecnoldgicos.

EM13MAT407 Interpretar ¢ comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes
diagramas e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros),
reconhecendo os mais eficientes para sua analise. (Brasil, 2018, p. 533-539).

O primeiro encontro foi planejado para ser executado em duas horas-aula, com o intuito de identificar
os conhecimentos prévios e inseri-los na tematica principal. Assim, os estudantes sdo questionados com
perguntas introdutdrias, por exemplo: se eles sabem o que é evasdo escolar, se conhecem alguém que ja
abandonou os estudos e se ja pensaram em desistir de estudar. Para desenvolver habilidades criticas, propomos
que os estudantes realizem uma analise comparativa de duas noticias estatisticas, apresentadas nas Figuras 3 e

E esperado que eles avaliem a validade e a confiabilidade das informacdes apresentadas, para, assim,
podermos discutir a importancia da confiabilidade dos dados e da sua interpretacdo. Os alunos deverdo
apresentar o caminho buscado para assegurar que a manchete é verdadeira. Espera-se que nas discussoes seja
sugerida a utilizagdo de sites confiaveis, como o do IBGE, oportunizando a explorac¢do do referido site.

Figura 3: Manchete Verdadeira

EDUCACAO

Evasao escolar
no Brasil

Os Ultimos dados divulgados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
revelam uma preocupante taxa de evasao
escolar no Brasil, afetando principalmente o
Ensino Médio e o final do Ensino
Fundamental. De acordo com as estatisticas,
o indice de abandono varia
consideravelmente conforme o ano escolar,
destacando desafios persistentes no sistema
educacional brasileiro.

No Ensino Fundamental, as taxas de evasao
escolar comecam a se elevar principalmente
nos anos finais, onde os jovens enfrentam
maiores dificuldades de aprendizagem e
desafios socioecondmicos. Enquanto nos
primeiros anos do Ensino Fundamental (do 1°
ao 5° ano) a evasao é relativamente baixa, o
indice aumenta significativamente a partir
do 6° ano, com destaque negativo para o 9°
ano.

Ja no Ensino Médio, o problema € ainda mais
critico. Sendo o 1° ano o mais afetado,
devido a fatores como a necessidade de
trabalho precoce e falta de perspectivas em
seguir com os estudos.

EVASAO ESCOLAR

Fonte: Elaborado pelas autoras, baseado em Firjan SESI (2023).
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Figura 4: Manchete Falsa

——  PORTAL DE NOTICIAS

il
EDUCAGCAO

Deserto Escolar: A taxa de evasao escolar no
Brasil segue em alta, gerando preocupacao
sobre o futuro de milhares de criangas que
abandonam os estudos antes de alcancar a
adolescéncia.

Fonte: Elaborada pelas autoras.

Apbds esse momento, almejamos uma problematizagdo a partir do video do Jornal da TV Cultura'®. A
fim de concretizar a primeira etapa do Ciclo Investigativo, para orientar as pesquisas dos alunos, sugerimos as
seguintes questdes: Qual ¢ a situacdo de evasdo escolar no Brasil? Qual é o publico que mais evade? Qual o
motivo que vocés acham que mais faz os alunos desistirem da escola? A partir desses questionamentos, 0s
alunos devem ser direcionados para o site do IBGE, para a aba relacionada a dados da Educa¢do'’, na qual ha
tabelas que apresentam indicadores de frequéncia e atraso escolar. Vale destacar que esses indicadores refletem
os impactos da recente pandemia de Covid-19.

As Habilidades de Letramento HL1 e HL2 s3o contempladas neste primeiro encontro, pois as
atividades necessitam da utiliza¢do da linguagem escrita e oral, assim como o Conhecimento de Contexto (CC)
nas discussoes a partir dos dados obtidos nas pesquisas ¢ da realidade da escola e seu entorno, assim CC1 e
CC2 sdo desenvolvidos. A Habilidade Critica, HC1, é abarcada com a exploracao do site do IBGE, no qual os
estudantes poderdo avaliar de forma critica os materiais e dados encontrados.

Para o segundo encontro, a estimativa de duracdo ¢ de uma hora-aula, sendo esperado que os alunos,
organizados em dois (ou quatro) grupos, elaborem estratégias para buscar a solugdo para os questionamentos
feitos no primeiro encontro. Cada grupo deve analisar os indices dos indicadores sociais referentes aos
diferentes anos, para que, ao final, seja discutida a evolucao da frequéncia escolar ao longo do periodo de 2019
a2022.

E esperado que os alunos acessem o site do IBGE e explorem os dados da aba Educagio, identificando
as tabelas® 4.1, 4.15, 4.16 e 4.17 como relevantes para o tema estudado. Nesse momento, os alunos iniciam a
limpeza dos dados da tabela 4.1, separando a taxa de frequéncia escolar bruta por regido e por grupos de idade,
como podemos observar nas Tabelas 1 e 2. Isso permitiria que eles percebessem que, a partir do grupo de 15
a 17 anos, a frequéncia escolar comega a diminuir.

18 Link para encontrar o video indicado: https://youtu.be/81y5woKO6Ls?si=sDgvMpOHtCcdN1oq

1 Link para encontrar as tabelas mencionadas nos encontros:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/educacao/922 1-sintese-de-indicadores-sociais.html

20 Neste texto, quando for mencionado as tabelas 4.1, 4.15, 4.16 € 4.17 se refere as tabelas disponiveis no site do IBGE
(Sintese de Indicadores Sociais do ano de 2023).
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Tabela 1: Taxa de frequéncia escolar bruta por regido e por grupos de idade (2019)
Regido/Idades (anos) 0-3 4-5 6-10 11-14  15-17  18-24 >25

Norte 17,44 86,07 99,04 98,18 88,46 32,01 5,54
Nordeste 31,16 95,58 99,53 98,84 87,82 30,73 4,78
Sudeste 42,33 94,17 99,54 99,21 88,88 30,04 4,42
Sul 43,09 91,55 99,55 99,35 91,39 33,12 495
Centro-Oeste 27,95 86,89 99,40 98,95 9042 33,63 591

Fonte: Elaborada pelas autoras (2024) baseada no IBGE (2023).

Tabela 2: Taxa de frequéncia escolar bruta por regido e por grupos de idade (2022)
Regido/Idades (anos)  0-3 4-5 6-10 11-14 15-17 18-24 >25

Norte 19,13 82,76 98,87 98,42 91,83 32,05 5,85
Nordeste 32,24 93,60 99,27 99,27 90,92 28,92 4,62
Sudeste 43,09 93,06 99,57 99,70 93,88 29,81 4,99
Sul 41,66 91,58 99,23 99,46 90,45 32,53 5,26
Centro-Oeste 30,39 87,92 99,18 99,45 92,40 32,47 5,75

Fonte: Elaborada pelas autoras (2024) baseada no IBGE (2023).

Os alunos poderiam justificar a variavel grupos de idades presentes nas tabelas 4.15, 4.16 ¢ 4.17, que
tratam dos jovens com 15 anos ou mais, a taxa de analfabetismo, a propor¢do que ndo estudam e ndo
concluiram o Ensino Médio e a distribuicdo percentual por principal motivo de ter parado de frequentar escola
daqueles que ndo estudam e nem concluiram o Ensino Médio, respectivamente. No Quadro 2, indicamos as
possiveis variaveis que poderdo ser trabalhadas a partir dos indicadores do IBGE.

Quadro 2: Variaveis a serem encontradas pelos estudantes

Variavel Natureza Tipo
Taxa de frequéncia bruta Quantitativa discreta Dados secundarios
Grupos de Idade Quantitativa discreta Dados secundarios
Sexo Qualitativa nominal Dados secundarios
Cor ou raga Qualitativa nominal Dados secundarios
Situagdo do domicilio Qualitativa nominal Dados secundarios
Motivos de terem parado de ir a escola Qualitativa nominal Dados secundarios
Motivos de ndo frequentarem a escola atualmente Qualitativa nominal Dados secundarios

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Assim, no segundo encontro, os estudantes serdo instigados ao desenvolvimento de alguns elementos
do conhecimento essenciais para o Letramento Estatistico, como leitura, elaboracdo e analise de tabelas e
graficos e seus elementos (HL3); compreensao das variaveis de estudo associado ao Conhecimento Estatistico
(CE1); familiaridade com termos basicos (CE2); interpretacdo de tabelas e graficos (CE4); criacdo de sentido
a partir de dados (CC2). Além disso, se estimulara que os estudantes identifiquem elementos disposicionais
relacionados a atitudes positivas quanto a si, podendo desenvolver o raciocinio estatistico, ou seja, Crengas e
Atitudes (CAl) e o interesse em pensar estatisticamente sobre temas inerentes a sociedade atual, em particular,
a temadtica abordada na SA (CA2).

No terceiro e quarto encontros, as atividades poderdo ser realizadas durante uma hora-aula cada. Os
alunos ja deverdo estar cientes dos motivos pelos quais o foco das proximas analises recaird sobre 0s grupos
de idade de 15 a 17 anos, 18 a 24 anos e de 25 ou mais. Nesses encontros, sera solicitado aos estudantes que
realizem uma analise detalhada da tabela 4.15. Em seguida, deverdo transferir os dados analisados para uma
representacdo grafica feita manualmente, e sera posteriormente proposta a construcao a partir de ferramentas
graficas, como o Canva ou o Excel. Nesta etapa da atividade, os grupos terdo a oportunidade de elaborar
graficos baseados nas variaveis disponiveis (conforme exposto no Quadro 2). Esses graficos serdo elaborados
com o intuito de promover discussdes sobre a evasdo escolar. Nesse sentido, os grupos orientados pelo
professor poderdo escolher o grafico adequado para as varidveis em questdo e elaborar.
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Graficos usando a variavel Sexo e Grupos de Idade para analisar, por exemplo, que, segundo os dados
do IBGE em 2019, homens em idades entre 25 ¢ 29 anos foram os que mais evadiram, como pode ser observado
na Figura 5. Além disso, nesse ano, no geral, homens evadiram mais do que mulheres.

Figura 5: Grafico em relagdo a variavel sexo e grupos de idade

Proporc¢io de Evasao por Género - Faixas de Idade - 2019

58,57%

53,97%
46,03%

15a 17 anos 18a24anos 25a29anos

mHomem mMulher

Fonte: Elaborado pelas autoras.

e Graficos usando a variavel Sexo e Cor ou Raga e grupos de idade, para discutir se quem evade mais ¢
homem branco, preto ou pardo, mulher branca, preta ou parda.

e Graficos usando a variavel Cor ¢/ou Raga ¢ Grupos de Idade, para discutir quem evade mais: pretos,
pardos ou brancos.

e Graficos usando a variavel Situacdo de Domicilio e Grupos de Idade, para discutir se quem evade mais
mora em zona rural ou urbana.

A HL3 ¢é contemplada no terceiro e quarto encontros, uma vez que as atividades promovem a leitura,
claboragdo e analise de graficos e seus elementos. Neste contexto, o CE1, CE3 e CE4 estdo presentes pela
compreensdo das variaveis identificadas durante as analises, da interpretagdo de tabelas e graficos, como
também no planejamento realizado pelos alunos em relagdo a busca por padroes, comparagdes dos indices
encontrados e os tipos de representacdes graficas. Os elementos CAl e CA2 também s3o contemplados,
considerando o desenvolvimento do raciocinio estatistico sobre os dados e a exploragdo do pensar
estatisticamente sobre o tema evasdo escolar e suas caracteristicas.

No quinto encontro, as atividades serdo realizadas em uma hora-aula. Nesse momento, os grupos
comegardo a analisar os motivos que intensificam a evasao escolar, com base na leitura da tabela 4.16. Ainda
em grupo, os alunos deverdo considerar as caracteristicas presentes na tabela, como os Grupos de Idades, Sexo,
Cor ou Raga, Cor ou Raga e Sexo, situacdo de domicilio com foco nos motivos que acarretaram a desisténcia
escolar (Quadro 3). Essa analise permitira a comparagao dos motivos de desisténcia escolar ao longo dos anos
de 2019 e 2022, proporcionando uma visdo mais ampla sobre o tema.

Quadro 3: Razdes extraidas da tabela
Variavel: Razdes que levaram ao afastamento escolar

Precisava trabalhar

Nao tinha escola na localidade ou esta ficava distante

Faltava vaga na escola ou ndo tinha o turno letivo desejado

Faltava dinheiro para pagar mensalidade, transporte, material escolar etc.
Por gravidez

Tinha que realizar afazeres domésticos ou cuidar de crianga, adolescente, idoso ou pessoa com
deficiéncia

Desistiu por ndo aprender ou por excesso de repeténcia

Ter concluido o nivel de estudo que desejava

A escola ndo era adaptada para pessoas com deficiéncia

Por ter problema de saide permanente

N3o tinha interesse em estudar

Outros

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Ao comparar os resultados de 2019 e 2022, espera-se que os alunos identifiquem avangos em alguns
indices, como a redu¢do do percentual de mulheres que evadiram por motivos relacionados a gravidez. Em
contrapartida, observou-se um aumento em outros indices, como o percentual de pessoas da zona rural que
interromperam os estudos devido a necessidade de trabalhar. Essas discussdes podem levar os alunos a
refletirem sobre a realidade da sua comunidade, buscando informagdes sobre os indices locais ¢ quais os
motivos da evasdo. Esse questionamento sera abordado por meio da analise da tabela 4.17, que apresenta os
motivos pelos quais os entrevistados, em ambito nacional, ndo estavam frequentando a escola no ano da
pesquisa (Quadro 4).

Quadro 4: Motivos extraidos da tabela

Variavel: Motivos de ndo frequentarem a escola no ano da pesquisa

Trabalha ou esta procurando trabalho

Nao tem escola ou faculdade na localidade ou ficam distantes

Falta de vaga na escola ou no turno letivo desejado

Nao tem curso ou vaga nos cursos de interesse (nivel técnico, qualificagdo profissional ou pré-vestibular)

Falta de dinheiro para pagar mensalidade, transporte, material escolar etc.

Por gravidez

Por ter que realizar afazeres domésticos ou cuidar de crianga, adolescente, idoso ou pessoa com deficiéncia

Estudando para concurso ou por conta prépria para vestibular/ENEM

Por ja ter concluido o nivel de estudo que desejava

Por ter problema de satde permanente

Fonte: Elaborado pelas autoras.

No quinto encontro, a HL3 ¢ trabalhada, pois as atividades também promovem a leitura ¢ analise de
tabelas e seus elementos. Neste mesmo contexto, 0 CE3 e CE4 foram desenvolvidos por meio da compreensdo
das variaveis identificadas nas analises, da interpretacdo de tabelas, como também pelas comparagdes dos
motivos listados. O CC2 também ¢ contemplado a medida que os estudantes comegam a criar significado a
partir dos dados analisados sobre o que leva as pessoas a desistirem de estudar. Os elementos CA1 ¢ CA2 sdo
considerados, pois as discussoes também desenvolvem um raciocinio estatistico sobre os dados e exploram o
pensar estatisticamente sobre o tema evasdo escolar. Além disso, a Postura Critica, mas especificamente PC1,
¢ abordada neste encontro, visto que as atividades incentivam uma atitude questionadora, com foco em
responder aos seguintes questionamentos: Quais 0os motivos para a evasdo escolar? Qual € o ptiblico que mais

evade? Como a evasdo escolar afeta o futuro dos jovens e o desenvolvimento do pais?

No sexto e ultimo encontro, as atividades serdo realizadas em duas horas-aula e ocorrerdo com base
nas andlises realizadas nos encontros anteriores. Assim, serd proposta uma questdo geral para os alunos
poderem consolidar as suas ideias e concluir os seus pensamentos sobre os impactos da evasdo escolar no
individuo e no pais. Entdo, pode-se questionar aos alunos: Como a evasdo escolar afeta o futuro dos jovens e
o desenvolvimento do pais?

Espera-se que os alunos respondam que a evasdo escolar afeta o futuro dos jovens de maneira
expressiva, por impactar suas oportunidades de emprego, renda e qualidade de vida. Visto que jovens que ndo
concluem a educacao basica enfrentam maiores desafios para entrar no mercado de trabalho formal, o que pode
limitar seu crescimento econdmico e social. Sem uma formagao adequada, as chances de obter empregos bem
remunerados diminuem, contribuindo para o ciclo da pobreza, e isso também afeta diretamente o
desenvolvimento do pais, pois um menor nivel educacional geral na populagdo pode resultar em baixa
produtividade, menor atragdo de investimentos e maiores custos sociais relacionados ao aumento da
criminalidade e a dependéncia de programas de assisténcia.

Dessa forma, para concluir esta sequéncia de atividades e o tiltimo encontro, os alunos deverdo elaborar
uma proposta de divulgacdo na escola com os resultados pesquisados e uma discussdo da importancia da
permanéncia escolar. A apresentagdo das propostas escolhidas poderd ocorrer em um dia posterior, em
conformidade com a direcdo da escola, de modo a envolver as demais turmas, dependendo da proposta
escolhida. Para incentivar a permanéncia escolar, os alunos poderdo desenvolver atividades que chamem a
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atengdo para a importancia da educagdo de maneira envolvente e pratica. A seguir estdo algumas sugestoes de
propostas que podem ser desenvolvidas por eles ou indicadas pelo professor.

1. Campanha de depoimentos inspiradores: Os alunos poderdo entrevistar colegas, ex-alunos ou
professores que superaram desafios e valorizaram a educacao. Esses depoimentos podem ser apresentados em
videos, cartazes ou postagens nas redes sociais da escola. Os alunos também podem formular perguntas que
incentivem reflexdes mais profundas. Por exemplo: Quais foram os desafios enfrentados que quase levaram a
evasdo? O que motivou a permanéncia ou o retorno a escola? Como a comunidade escolar pode apoiar melhor
os estudantes em situagdes de risco?

2. Semana de atividades profissionais: Eles poderao organizar palestras com profissionais de diferentes
areas para mostrar as oportunidades de carreira que a educag@o pode proporcionar. Assim, os alunos podem
ver como a permanéncia escolar pode contribuir para o futuro. Para ampliar perspectivas, incluir profissionais
de diferentes setores, como tecnologia, saude, artes e ci€ncias sociais. Os alunos podem organizar perguntas
em grupo ou individualmente: como a educacdo impactou a trajetoria dos palestrantes? Quais desafios
enfrentaram? Quais aprendizagens podem ser aplicadas a realidade escolar? O que tem sido feito para evitar a
evasao escolar? O que poderia ser implementado?

3. Campanha visual com dados sobre evasdo e beneficios da Educagdo: Painéis com dados sobre os
efeitos positivos da educacdo e os impactos da evasdo escolar, com niimeros que mostram como a educacdo
pode influenciar a vida de forma pratica e positiva. Com o intuito de instigar os alunos a refletirem sobre os
dados pesquisados por eles, o professor podera instigar os seguintes questionamentos: Como podemos mostrar,
em numeros ¢ historias, os beneficios de continuar estudando? Que consequéncias a evasdo pode trazer para a
vida de uma pessoa e para a sociedade? Como campanhas visuais podem conscientizar colegas e familias sobre
a importancia da educacdo?

4. Projeto de Adogao de Turma: Cada turma pode “adotar” outra de uma série diferente para criar lagos
entre alunos mais novos e veteranos. Isso ajuda na adaptagdo dos novos ¢ motiva os alunos mais velhos a se
tornarem modelos positivos. Tendo como objetivo promover integragdo entre turmas ¢ fortalecer vinculos entre
a sala escolhida, o professor pode questionar os alunos da seguinte forma: Como vocés, os alunos veteranos,
podem auxiliar os mais novos na adaptacdo a escola? O que pode ser feito para vocés se aproximarem deles?
Quais sdo os principais desafios que vocés enfrentaram quando chegaram nessa escola? E como suas
experiéncias podem auxiliar as demais turmas? Quais valores vocés querem transmitir nesse processo de
adocdo (respeito, esperanca, empatia...)? No fim desse processo, como vocés podem registrar e compartilhar
as experiéncias vivenciadas?

Com isso, a HL4 sera alcangada, visto que os alunos irdo elaborar e analisar materiais como as
apresentagdes e o relatorio. Para isso, ¢ necessario que habilidades como CA1l, CA2 e PCI entrem em vigor,
pois nas propostas de intervencao o pensamento estatistico deve ser trabalhado em conexdo com os temas da
sociedade atual e uma atitude questionadora precisa ser adotada.

Consideracoes Finais

A fim de desenvolver a capacidade critica dos alunos na analise e interpretacdo de informacdes
estatisticas, neste trabalho nos propomos a desenvolver o espirito investigativo de alunos do ensino médio por
meio de uma sequéncia de atividades para as aulas de Estatistica. Para isso, foram explorados dados oriundos
do site do IBGE, no sentido de justificar a importancia de pesquisas feitas por esse orgdo confiavel e do
Letramento Estatistico em meio a tantos dados publicados nas midias diariamente. Assim, a sequéncia de
atividades aqui apresentada, alicer¢ada nas etapas do Ciclo Investigativo PPDAC e no Letramento Estatistico,
se apoia no ODS 4 que visa uma educagdo de qualidade. Entendemos que essa sequéncia se justifica devido a
necessidade de que os estudantes conhegam os dados da evasdo escolar para atuarem em programas de
permanéncia estudantil, no sentido de melhorar os indicativos da propria comunidade escolar.

Sendo assim, esperamos que a atuacdo dos envolvidos na sequéncia contribua com o desenvolvimento
de habilidades que vao desde a elaboragdo de um questionamento até posicionamentos pautados nas analises
de dados confidveis. Além disso, as atividades descritas possibilitam que os professores de matematica
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busquem aliar teméaticas emergentes com os contetidos trabalhados em sala de aula, de forma que os alunos
sejam envolvidos em resolver problemas com uma postura investigativa. Com isso, buscamos, com esta
proposta, contribuir para uma pratica docente ndo tradicional e inspirar outros educadores a conectarem suas
metodologias de ensino com a realidade dos alunos.
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5- Reconhecendo variaveis estatisticas: um olhar para os
Jogos Olimpicos

Lorraine Silva Gongalves®!
Lucas Aparecido de Castro Oliveira®
Leandro de Oliveira Souza®

Introducio

A Estatistica, enquanto ciéncia dos dados, configura-se como uma ferramenta para a analise de
questdes sociopoliticas complexas e marcadores sociais, como raga, género, sexualidade, imigracao,
sustentabilidade, entre outras (Weiland, 2019). Isso porque os dados ndo existem de forma neutra ou
descontextualizada; ao contrario, estdo sempre inseridos em contextos sociais, historicos e politicos que
influenciam sua produgdo, interpretagdo e significado. Nesse sentido, como afirmam Sousa, Cazorla e
Monteiro (2024), o ensino de Estatistica deve transcender a mera reproducéo de procedimentos técnicos ou
algoritmos de calculo, oferecendo aos estudantes oportunidades para compreenderem criticamente o mundo a
partir de suas realidades sociais.

Inserida nesse cenario, a Educagdo Estatistica assume um papel fundamental ao promover a
compreensdo sobre a produgdo e o uso das informagdes, contribuindo para a resolugdo de problemas
contextualizados. Por meio dela, de acordo com Souza, Lopes e Fitzallen (2020), possibilita-se identificar,
investigar e comunicar evidéncias de maneira fundamentada e socialmente significativa.

No campo da Educacdo Estatistica, diversos conceitos emergem como fundamentais para a
compreensdo na analise de dados, sendo as variaveis estatisticas um exemplo central. As variaveis permitem
mensurar ¢ representar diferentes caracteristicas ou atributos de fendmenos, tanto das ciéncias da natureza
quanto das ciéncias sociais ¢ humanas. Estudar as variaveis possibilita a analise de padrdes, relagdes e
tendéncias presentes nos contextos investigados (Cazorla, Utsumi & Monteiro, 2020).

Observa-se uma escassez de pesquisas voltadas ao estudo de variaveis e da variabilidade no contexto
da Educacdo Basica, especialmente aquelas que investigam a aprendizagem de estudantes nesse nivel de ensino
(Sousa, Cazorla & Monteiro, 2024).

Neste capitulo, apresentaremos um estudo empirico, a partir de uma pesquisa de mestrado em
andamento, sobre como uma proposta pedagdgica, que utilizou dados de atletas olimpicos brasileiros, poderia
motivar estudantes a identificar, classificar e organizar variaveis estatisticas de acordo com sua natureza ao
mesmo tempo que percebiam desigualdades sociais. Os participantes foram quatro estudantes do Ensino
Fundamental dos Anos Finais, de escolas publicas da cidade de Uberlandia — MG, bolsistas de Iniciacao
Cientifica do Ensino Basico. Além de desenvolver habilidades relacionadas ao Letramento Estatistico, a
atividade fomentou reflexdes sobre questdes sociais, como desigualdades de género, acessibilidade,
oportunidades e representatividade nos Jogos Olimpicos.

Nas proximas secdes, sdo apresentadas a fundamentagdo tedrica que contribuiu para a construcao e
desenvolvimento das atividades, os caminhos metodoldgicos adotados a partir da contextualizagdo da proposta,
os resultados e discussdes acerca dos dados produzidos nas atividades, além das consideracdes finais.
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22 Doutorando em Educagdo. Programa de P6s-Graduagdo em Educagdo (UFU). E-mail: lucas.aparecido@ufu.br
2 Doutor em Ensino Ciéncias e Matematica. Universidade Federal de Uberlandia (UFU). E-mail: leandrosouza@ufu.br
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Referencial teorico

A Educagdo Estatistica tem como objetivo compreender como as pessoas ensinam e aprendem
estatistica. No contexto da pesquisa em Educagdo, de acordo com Sousa, Cazorla ¢ Monteiro (2024), ¢
fundamental considerar tanto os aspectos cognitivos quanto os afetivos envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem, além da construcdo do conhecimento estatistico e das abordagens didaticas utilizadas. Esses
elementos sdo essenciais para a promog¢ao do Letramento Estatistico.

No estudo realizado por Sharma (2017), o Letramento Estatistico é concebido como uma construgao
complexa que demanda ndo apenas competéncias basicas, como leitura, compreensdo ¢ comunicagdo, mas
também competéncias cognitivas, como habilidades de interpretagdo e pensamento critico. Para Weiland
(2017), o Letramento Estatistico é essencial para as pessoas poderem interpretar, analisar criticamente e tomar
decisdes fundamentadas frente a crescente disponibilidade de informagdes estatisticas que recebem
diariamente.

E recomendavel que os estudantes desenvolvam a capacidade de avaliar criticamente as situagdes do
ambiente em que vivem. Souza, Lopes e Fitzallen (2020) destacam a importancia de preparar os estudantes
para compreender conceitos estatisticos e, mais do que isso, conseguirem produzir informagodes, em vez de
apenas consumi-las. Além disso, um dos principais motivos para promover o Letramento Estatistico para
Weiland (2017) ¢ formar individuos para exercerem seu papel como cidaddos ativos e conscientes em sua
sociedade.

A compreensdo da construgdo dos conceitos de variavel ¢ um aspecto essencial para o
desenvolvimento do Letramento Estatistico. Conforme apontam Cazorla, Utsumi ¢ Monteiro (2021), as
variaveis estatisticas podem ser classificadas em qualitativas e quantitativas. Compreender a variabilidade é
essencial para o desenvolvimento do pensamento estatistico, isso contribui para a constru¢ao de nog¢des sobre
as variaveis, a origem dos dados e suas principais caracteristicas, elementos fundamentais no processo de
aprendizagem da Estatistica.

As variaveis estatisticas, conforme apontam Cazorla, Utsumi e Monteiro (2021), estdo intrinsecamente
relacionadas aos fendmenos investigados tanto nas ciéncias da natureza quanto nas ciéncias sociais ¢ humanas.
Elas podem ser classificadas, de acordo com sua natureza, em qualitativas e quantitativas, distingdo essa que
orienta a escolha de métodos de coleta, organizagdo, analise e interpretacdo dos dados.

As varidveis qualitativas descrevem caracteristicas categoricas e subdividem-se em nominais (quando
nao hé ordenacdo entre as categorias) e ordinais (as categorias seguem uma hierarquia). As variaveis
quantitativas expressam valores numéricos, podendo ser discretas, quando representam contagens com valores
inteiros positivos, ou continuas, quando derivam de medi¢des e assumem qualquer valor em um intervalo. Ao
longo da préxima segdo, apresentaremos o percurso metodoldgico que possibilitou o desenvolvimento desta
pesquisa.

Metodologia

Esse estudo empirico apresenta agdes de como uma proposta pedagogica, que utilizou dados de atletas
olimpicos brasileiros, motivou estudantes a identificar, refletir e classificar variaveis estatisticas de acordo com
sua natureza a0 mesmo tempo que percebiam desigualdades sociais. Os participantes foram quatro estudantes
do Ensino Fundamental dos Anos Finais, sendo uma menina e trés meninos, de escolas publicas da cidade de
Uberlandia — MG. Os estudantes sdo vinculados ao projeto “Midias, redes sociais e desinformagao: Educacao
Matematica e Estatistica a servico do empoderamento politico” de Iniciagdo Cientifica do Ensino Bésico do
qual sdo bolsistas do Pibic-EM/CNPq/UFU. Os estudantes foram selecionados por meio de indicacdes de
professores da educacdo basica que integram o Grupo de Pesquisa em Equidade na Educa¢do Matematica,
Estatistica e Cientifica (Gemec).

No projeto de Iniciacdo Cientifica do Ensino Basico, estava prevista uma agenda de tarefas a serem
executadas na Universidade Federal de Uberlandia (UFU), Campus Santa Monica, com encontros marcados
presencialmente, com duragdo de até trés horas, a cada 15 dias, aos sabados. Nesse sentido, a aplicagdo da
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proposta pedagdgica relatada no presente trabalho se desenvolveu em torno da produgao dos estudantes durante
o segundo encontro do projeto, realizado no dia 26 de outubro de 2024, com duragdo de trés horas.

Como instrumentos para a coleta de dados, foram utilizados o registro em diario de campo, registros
escritos e transcri¢oes das gravacgdes de audios das interagdes dos estudantes. Nomes ficticios foram utilizados
para preservar a identidade dos participantes. A atividade aplicada com os estudantes foi conduzida pela
primeira autora, mestranda em Educag@o, e representa um recorte de sua pesquisa em andamento desenvolvida
por meio da abordagem de pesquisa participante, referida neste texto como Lorraine.

A analise dos dados se deu com a analise do discurso, a qual “permite a observacao das interrelagoes
dos sujeitos envolvidos no processo pedagogico e ainda as decorréncias de agdes interpretativas que instituem
os discursos que ali circundam” (Rocha, Silva e Oliveira, 2023, p. 222). Conforme Orlandi (2000, p. 62), a
analise do discurso “interessa-se por praticas discursivas de diferentes naturezas: imagem, som, letra, etc.”.
Essas praticas contribuem para o movimento interpretativo do pesquisador, de modo que ele entenda como as
formagdes discursivas se conectam e produzem novos significados (Rocha, Silva e Oliveira, 2023). Desse
modo, buscou-se nos discursos dos participantes evidéncias de aprendizagem estatistica articulada a uma
percepgao critica sobre desigualdades sociais.

Resultados e discussoes

Foi desenvolvida uma proposta pedagdgica com o objetivo de estimular os estudantes a identificar e
classificar varidveis estatisticas de acordo com sua natureza, utilizando dados de atletas olimpicos como
contexto de aprendizagem. Entre as variaveis analisadas estavam: o esporte praticado, a cor ou raga do atleta,
a idade, a regido de nascimento, o numero de medalhas conquistadas em Paris 2024, a altura ¢ o valor da
premiagdo em dinheiro recebido pelo Comité Olimpico Brasileiro (Cob). Para a realizagdo da atividade, foram
criadas figurinhas impressas em papel (Figura 1), representando os atletas brasileiros medalhistas em
modalidades individuais nos Jogos Olimpicos de Paris 2024.

Figura 1: Figurinhas confeccionadas

—— -
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Fonte: Acervo do estudo.

As figurinhas foram distribuidas sobre a mesa, como mostra a Figura 2.
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Figura 2: Figurinhas sobre a mesa

Fonte: Acervo do estudo.

Em seguida, os estudantes foram convidados a pensar em formas de organizar as figurinhas. De
imediato, sugeriram a ordem alfabética, embora ndo tenham chegado a realizar essa organizag@o.
Posteriormente, propuseram agrupar os atletas de acordo com os esportes praticados, como ilustrado na Figura
3.

pOT esporte

Figura 3: Figurinhas agrupadas

Fonte: Acervo do estudo.
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Foi perguntado sobre o que os estudantes conseguiam concluir a partir do agrupamento que fizeram e
disseram:

Raul: Da pra ver a diversidade dos atletas brasileiros. Olha a diferenga desse aqui pra esse
aqui. Ai vocé olha pra essa e depois olha pra essa. Tem muita diversidade (referindo-se a cor
ou raga).

Teo: A roupa também ta diferente.

Raul: Tem seis mulheres que ganharam medalhas e sete homens que ganharam medalhas
(Videogravagdo em 26/10/24).

O estudante Raul destaca a questdo da diversidade, que diz respeito a variedade de cor ou raga nos
esportes evidenciados na organizagdo apresentada na Figura 3. A partir da discussdo sobre a quantidade de
mulheres e homens medalhistas, os estudantes foram questionados se conseguiriam agora agrupar as figurinhas
por género. A proposta foi aceita, e eles realizaram a nova organizacao (Figura 4), confirmando que, entre os
esportes individuais, houve um nimero maior de homens medalhistas em relagao as mulheres.

Figura 4: Figurinhas agrupadas por género

Fonte: Acervo do estudo.

Em seguida, os estudantes iniciaram um processo de agrupamento das figurinhas com base na cor ou
raca dos atletas. Inicialmente, propuseram organiza-las por “cores mais parecidas” (expressdo utilizada por
eles), o que revelou certa dificuldade na identificagdo e classificacdo. Foi entdo ressaltado que as figurinhas
haviam sido impressas e que, para ampliar a observagdo, poderiam buscar outras imagens dos atletas na
internet. Os estudantes, entdo, pesquisaram fotos de Larissa Pimenta, Isaquias Queiroz, William Lima, Caio
Bonfim e Augusto Akio. A partir dessas referéncias, organizaram os atletas com base em “cores parecidas”
(Figura 5) e, posteriormente, reorganizaram os atletas em trés grupos: pretos, pardos e brancos (Figura 6).
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Figura 5: Figurinhas agrupadas por cor ou raga ‘cores parecidas’

Fonte: Acervo do estudo.

Figura 6: Figurinhas agrupadas pretos, pardos e brancos’

pOr COr ou raca

Fonte: Acervo do estudo.
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Os estudantes chegaram a seguinte conclusao:

Karen: Por mais que eles estejam na mesma classe de cor, eles mesmos ndo sdo iguais.
Raul: Ai, pardo ganhou. Foi a maioria. E depois vimos brancos.

Lorraine: O que mais? Mais alguma coisa? Por que vocés acham que tem menos aqui (pretos)
do que aqui (brancos), por exemplo?

Raul: Por qué? Por questdo social. S6 por conta que eu esqueci 0 nome, mas s6 que tem uma
imagem que representa bem. Uma pessoa nasce, ela nasce ja num patamar, numa escada mais
acima. Ai vem as outras pessoas que ja nascem mais embaixo. Ai tem que ir mais acima e
tem muita questdo social que impede de subir. Eu esqueci o nome dela.

Roberta: Desigualdade social?
Raul: Tinha um nome bem proéprio.
Lorraine: Equidade?

Raul: Acho que é um negdcio assim. Equidade (Videogravagao em 26/10/24).

O dialogo acima aborda uma compreensao intuitiva e critica sobre as desigualdades sociais estruturais.
O estudante Raul utiliza a ideia de uma escada para ilustrar a diferenca de oportunidades entre pessoas desde
o seu nascimento. Ainda, apresenta o pensamento critico, de que as desigualdades nao sdo naturais, mas sociais,
isto é, causadas por fatores externos como a raga e¢ entende haver barreiras sociais que impedem algumas
pessoas de “subirem”.

O proximo agrupamento que fizeram foi referente ao numero de medalhas em Paris 2024 (Figura 7).

Figura 7: Figurinhas agrupadas pelo numero de medalhas em Paris 2024

Fonte: Acervo do estudo.

Ao serem questionados sobre o que observaram, disseram:

Raul: Se eu olhar assim, a maioria que ganhou mais de uma medalha ¢ mulher, que sdo trés.
Duas mulheres com duas medalhas e uma com quatro. Enquanto que homens com mais de
uma s6 tem o William que tem 2.

Lorraine: E ai, quando a gente fez a separacdo de homens e mulheres, a gente tinha mais
homens ou mais mulheres mesmo?

Karen: Mais homens.
Vinicius: Sete homens e seis mulheres.

Raul: E a gente percebe agora que a gente teve o rendimento maior das mulheres. Olhando
assim por medalhas (Videogravacdo em 26/10/24).
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No trecho acima, € possivel perceber que Raul estabeleceu relagido entre mais de uma variavel, a partir
da observagdo referente a comparagdo de género, em destaque ao rendimento maior das mulheres. De maneira
involuntaria, ha indicios referente a comparagdo de dados multivariados. Para Weiland (2017), para que as
pessoas se envolvam com questdes sociopoliticas se faz necessario que o Letramento Estatistico va além do
consumo ou produgdo de argumentos estatisticos. Isso indica que a Educacao Estatistica pode formar alunos
ativos, capazes de interpretar informacdes estatisticas de forma critica e, sobretudo, de utiliza-las para tomar
decisdes conscientes e agir em seu contexto social.

Depois, os estudantes agruparam os atletas pela idade (Figura 8).

Figura 8: Figurinhas agrupadas por idade

Fonte: Acervo do estudo.

Raul: So cinco maior de 26 anos que ganhou.

Karen: Entdo, tem uma adolescente no meio de todos esses maiores (Videogravacdo em
26/10/24)

O agrupamento seguinte abordou a premiagdo em dinheiro recebida do Comité Olimpico Brasileiro
(COB) ao final da competicio (Figura 9). Os estudantes apontaram apenas que a atleta Rebeca Andrade tem
nosso respeito, devido a premiagdo em dinheiro recebida.

Figura 9: Figurinhas agrupadas por premiacdao em valores monetarios

Fonte: Acervo do estudo.
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Depois, os estudantes agruparam as figurinhas por regido (Figura 10). Em outro encontro, foi
necessario retomar esse agrupamento (Figura 11), pois havia um erro de digitagdo em uma das figurinhas.
Apontaram suas percepgoes referentes a populagao de cada regido e os respectivos investimentos, relacionando
a quantidade de pessoas com a oportunidade de participarem das Olimpiadas.

Fonte: Acervo do estudo.

Por fim, agruparam-se as figurinhas pela altura dos atletas (Figura 12).
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Figura 12: Figurinhas agrupadas por altura

Fonte: Acervo do estudo.

O contexto dos dados utilizados deve ser relevante para os interesses dos estudantes e estar conectado
a questdes significativas para a comunidade ou relacionadas a justiga social (Weiland e Williams, 2023). Nesse
sentido, a reflexdo sobre questdes sociais, como desigualdades de género, acessibilidade, oportunidades e
representatividade nos Jogos Olimpicos, constitui um tema importante para debate na sociedade, especialmente
no ambiente escolar, de maneira que os estudantes possam interpretar criticamente os discursos acerca do tema.
Essa criticidade, no caso da Estatistica, segundo Weiland (2019, p. 392), envolve “usar estatisticas para
investigar as estruturas subjacentes ¢ suposi¢des ocultas presentes na sociedade e também para criticar e
entender as suposi¢des ocultas no uso da estatistica”.

Apos concluirem os agrupamentos, foi introduzido o conceito de variaveis estatisticas e houve o
seguinte didlogo:

Lorraine: Entdo a gente consegue ir vendo as caracteristicas e agrupar. Essas categorias que
a gente foi agrupando, fomos chamando elas de categorias. Dentro da estatistica, chamamos
de variaveis. Vocés ja ouviram falar de variaveis?

Karen: Diferengas...
Raul: E pra generalizar 14 na matematica.

Lorraine: Ah, tem isso também, ¢ verdade. Entdo essas categorias que a gente foi separando,
vamos chamar de variaveis estatisticas. E ai dentro das variaveis, temos as qualitativas e as
quantitativas. Vocés conseguem me falar qual a diferenca dessas duas palavras? Qualitativa
e quantitativa?
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Vinicius: Qualitativa, qualidade e quantitativa, quantidade.

Lorraine: Faz sentido. O proprio nome ja vem nos dizendo. Entdo a qualitativa expressa
caracteristicas ou qualidades, ndo sendo quantificaveis numericamente. Ja as quantitativas,
elas expressam quantidades, medidas e podem ser comparadas numericamente. Entdo, vimos
as variaveis e vimos que tem a qualitativa e a quantitativa. E ai conseguimos ainda separar a
qualitativa e a quantitativa em duas. Dentro da qualitativa, temos a variavel nominal. A
nominal, ela ndo tem uma ordem e observamos. Temos também a ordinal, que vem de ordem.
Por exemplo, assim, se a gente tivesse aqui nas figurinhas, o grau de escolaridade dos atletas,
isso seguiria uma ordem, ndo é? Ja a nominal, ela ndo segue uma ordem. Esta tudo bem?
Tranquilo? Af ja a quantitativa, temos a discreta. Vocés sugerem alguma coisa de discreta?

Raul: Ela vai ser discreta. Ela ndo vai revelar os nimeros.

Lorraine: Na variavel quantitativa discreta, os valores sdo inteiros. O que s3o os niimeros
inteiros?

Raul: Os ntimeros negativos e positivos que ndo t€ém decimais.
Roberta: Posso dar um exemplo? A altura, por exemplo, 1,65m.
Lorraine: Vai ser discreta?

Todos: Nao.

Lorraine: E também podemos pensar assim, conseguimos contar a variavel discreta. Ai ja, a
continua, conseguimos medir. Vamos agora separar o que fizemos em qualitativos e em
quantitativos. Tudo que vimos até agora, vamos separar. E ainda separar em nominal, ordinal,
discreta e continua. Vamos lembrar o que vocé€s separaram das figurinhas. E ai vocés vao
escrever aqui (Figura 13), quais foram as nominais, as ordinais, as discretas e as continuas.

Karen: Mas, pera, voc€ quer que no nominal, a gente coloca, tipo, o qué?

Lorraine: Qual variavel que... Vocés agruparam por género, esporte, medalhas, idade, raga,
regido do Brasil, premiagdo em Paris e altura.

Karen: Nominal, entdo, é etnia.
Roberta: Eles comegaram a fazer a divisdo por ordem alfabética.
Karen: Isso seria...ordinal?

Lorraine: As categorias que separamos sdo as variaveis. E ai, agora, estamos vendo se elas
sdo qualitativas ou quantitativas. O que vocés acham do género?

Raul: Género. E 0 nominal, né, tia? E nominal.

Roberta: E a faixa etaria?

Raul: A faixa etaria?

Lorraine: A idade deles.

Karen: Foram misturadas. Pouca gente tinha a mesma idade.
Lorraine: A idade vai ser ordinal?

Raul: Acho que vai ser ordinal.

Lorraine: Ordinal esta dentro de qualitativa. Qualitativas sdo numeraveis? A idade ndo ¢ um
numero?

Raul: Sim.
Lorraine: Ela vai ser ordinal?
Raul: Nao, vai ser discreta.

Lorraine: Entdo temos que pensar. E um ntimero, entdo vai ser quantitativa. Ai dentro do
quantitativo, vai ser discreto ou continua? Entdo ¢ um nimero inteiro? Ou ndo ¢ um numero
inteiro?

Vinicius: E inteiro.

Karen: Cada um tem uma idade, ¢é diferente.
Lorraine: Sim. Entdo em qual ela vai ser?
Teo: Discreta.

Lorraine: Nao vai ser ordinal, porque o ordinal esta dentro de qualitativa. Entenderam a
diferenca? Estd certo, entdo vamos la. Género ja foi? E esporte? O esporte, vocés ja
colocaram? O esporte vai ser nominal ou ordinal? Discreta ou continua?
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Karen: Nominal, porque no caso do esporte...

Lorraine: Nao é numero? Entdo o esporte é?

Raul: O esporte ndo segue nenhuma ordem no esporte.
Lorraine: A quantidade de medalhas ja foi? Vai ser o qué?
Raul: E namero, ndo é? E niimero ou discreto?

Lorraine: Discreta ou continua?

Raul: Discreto.

Roberta: A regido ja foi? A regido ¢ uma qualidade ou € uma quantidade?
Raul: Qualidade.

Lorraine: Qualidade, né, portanto nominal ou ordinal?
Raul: Nominal, que ndo tem ordem.

Lorraine: Entdo ja foi género, esporte, medalhas, idade, raca, regido, a premiacdo ja foi? A
altura foi?

Raul: A altura foi, foi o primeiro.

Lorraine: E também a... vocés separaram por ordem alfabética, certo?
Karen: Eu notei o tipo de cabelo também.

Lorraine: Ela falou do cabelo, o que mais? Vocés lembram?

Teo: Boné, medalha, regido do Brasil.

Roberta: Mas € qual o tipo de cabelo? Ele é qualitativo ou quantitativo?
Raul: Ele ¢ qualitativo.

Roberta: E ele seria o qué?

Raul: Nominal.

Karen: Nominal. Gente, isso vai entrar na minha cabega, vai dar certo (Videogravagcdo em
26/10/24).

E perceptivel como os estudantes construiram e compreenderam o sentido e conceito das variaveis
estatisticas relacionadas a tematica dos Jogos Olimpicos. Assim, ao final, foram orientados a registrarem a
classificagdo dos agrupamentos referentes as variaveis estatisticas de acordo com sua natureza (Figura 13).

Figura 13: Classificacfo das variaveis

\

Fonte: Acervo do estudo.
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Nesse processo, identificaram como varidveis qualitativas nominais: etnia (cor ou raga), género,
esporte e regido; como variavel qualitativa ordinal: ordem alfabética; como variaveis quantitativas discretas:
premiagao e quantidade de medalhas; e como variavel quantitativa continua: altura. Durante a analise e escrita
deste texto, percebemos um equivoco no qual os estudantes consideraram ordem alfabética como uma variavel
qualitativa ordinal.

Diante do contexto apresentado, o fato de a Estatistica ser ligada a ciéncia dos dados a torna uma
ferramenta para abordar temas como raga, género, sexualidade, imigragdo, sustentabilidade e outras questoes
sociopoliticas, visto que os dados s3o inseridos em contextos sociais, historicos e culturais, como aponta
Weiland (2019). Ao situar os dados dentro de seus contextos, € possivel compreender melhor as dinamicas
sociais que produzem essas realidades para promover analises criticas e fundamentadas.

Consideracoes finais

Este texto evidenciou como a proposta pedagogica, ao articular contetidos de Educagéo Estatistica com
dados contextualizados dos Jogos Olimpicos, contribuiu para o desenvolvimento do letramento estatistico dos
estudantes, especialmente no que diz respeito a identificacdo, classifica¢do e organizacdo de variaveis. Além
disso, a escolha de um tema socialmente relevante permitiu que os estudantes ampliassem seu olhar critico
sobre desigualdades estruturais presentes no esporte € na sociedade, como as relacionadas ao género, a
acessibilidade e a representatividade.

Os discursos dos participantes revelaram o despertar de reflexdes sociais, indicando que a Educagéo
Estatistica, quando aliada a contextos significativos, pode se constituir como um instrumento de formacdo
critica e cidada.

As atividades foram desenvolvidas com um grupo menor de estudantes, que possibilitou aprofundar
nas discussoes e compreensoes, conseguindo realizar todas as fases da proposta pedagdgica. Por ser uma forma
diferente para abordar o conceito de variaveis, esperavamos que os estudantes tivessem dificuldades para
compreender e organizar as varidveis (que no primeiro momento chamamos de categorias), porém as atividades
foram satisfatorias.

Os estudantes consideraram a proposta pedagdgica interessante, ficou perceptivel a compreensdo e
satisfacdo no decorrer das atividades. Dessa forma, percebemos o quanto a proposta pedagdgica foi vantajosa,
os estudantes nao tiveram dificuldade em entender que as categorias sdo as varidveis e compreender as
classifica¢des (quantitativa discreta e continua, qualitativa nominal e ordinal).

Consideramos que essa proposta pedagogica contribuiu para o conhecimento matematico, estatistico
e para o desenvolvimento de habilidades do Letramento Estatistico.
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6- Eu e o Planeta: desenvolvendo o Letramento Estatistico
por meio do ciclo investigativo PPDAC
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Introduciao

De modo geral, nos livros didaticos, o ensino de estatistica esta orientado a uma estatistica meramente
descritiva, privilegiando a execugdo de procedimentos e técnicas. As situagdes-problemas contidas nos livros
didaticos, em sua maioria, sdo situagoes ficticias e distantes dos contextos dos estudantes, objetivando apenas
a manipulacdo de regras, limitando-se apenas ao tratamento de dados (Souza, 2002; Santana, 2016).

Em situagdes como estas, os estudantes sdo estimulados apenas a seguir regras procedimentais, sem
haver qualquer reflexdo sobre as informagOes estatisticas apresentadas nas situagdes-problemas, o que
contribui negativamente para a construgdo do pensamento critico (Lopes, 2013).

Cazorla e Santana (2010, p.13) enfatizam que “para letrar estatisticamente o aluno, precisamos também
desenvolver o pensamento estatistico, de maneira que o aluno reflita, de forma critica, sobre todas as fases da
pesquisa”, permitindo que, a partir de nogdes estatisticas, seja possivel compreender e opinar criticamente
sobre informagdes estatisticas (Santana, 2016).

Portanto, o letramento estatistico ¢ de suma importdncia para o contexto atual em que urge a
conscientizagdo sobre as questdes climaticas desde as idades mais tenras. A relevancia emerge dos
acontecimentos sobre desastres naturais veiculados nas midias digitais. A exemplo das enchentes e
deslizamentos ocorridos na cidade de Petrdpolis, no estado do Rio de Janeiro, em 2022, as enchentes em
diversas cidades do estado do Rio Grande do Sul em 2024 (Frighetto, 2025), as ondas de calor pelo pais, para
citar apenas alguns.

No mundo, o cenario ndo é diferente, vimos os canais de noticias ao redor do mundo noticiarem os
desastres naturais ocorridos em 2024: furacdes, secas ¢ inundac¢des ocorridos, por exemplo, nos Estados
Unidos, Turquia, Afeganistdo, Paquistdo e Caribe (Salbert, 2024), ou ainda o terremoto que atingiu Mianmar
em 28 de marco de 2025.

A escola, como espaco ¢ fungdo social delineada a preparar cidaddos criticos e reflexivos para o
exercicio da cidadania, tem papel fundamental para contribuir favoravelmente na conscientizacdo de
iniciativas e agOes para reverter a incidéncia de desastres naturais causados por acdo humana, pois suas
consequéncias atingem drasticamente a sociedade.

A Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) elencou, em 2015, 17 objetivos globais com foco em
questoes de sustentabilidade. Dentre esses objetivos, cinco deles chamam atencao para questdes ambientais e
mudancas climéaticas. Motivados por uma disciplina realizada ao nivel de pds-graduagdo, os autores
elaboraram uma Sequéncia de Ensino (SE) contextualizada com a temdtica ambiental para ser desenvolvida
com estudantes de uma escola particular, visando o desenvolvimento do letramento estatistico.

O objetivo deste capitulo ¢ compartilhar resultados dessa experiéncia com outros docentes, a fim de
que os conteudos estatisticos possam ser ensinados de maneira a possibilitar uma aprendizagem relevante,

2*Mestrando em Ensino de Ciéncias e Matematica, Pecim-Unicamp, E-mail: marcosfernandes.bts544@gmail.com, Orcid:
0009-0009-5337-9281.

ZDoutoranda em Ensino de Ciéncias e Matematica, Pecim-Unicamp, E-mail: jo_sobreira@yahoo.com.br, Orcid: 0000-
0002-4846-9444.

ZDoutora em Educagdo (Unicamp), Professora do PECIM, PPGE e Mestrado Profissional - Faculdade de Educagdo da
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estimulando a reflexdo acerca de temas sociais emergentes e de interesse dos estudantes, para além dos
procedimentos.

Este capitulo esta dividido em seis segdes. Apos esta pequena introdugdo, a segunda se¢ao apresenta
o conceito de letramento estatistico e do ciclo investigativo, em seguida sdo apresentados os pressupostos
metodoldgicos seguidos do l6cus da pesquisa e os participantes. A quarta se¢do apresenta os resultados da
pesquisa acompanhados das consideragdes das professoras polivalentes responsaveis pelos estudantes
envolvidos e, por fim, as consideragdes finais dos autores sobre o desenvolvimento desta pesquisa.

O conceito de letramento estatistico (LE)
Letramento Estatistico (LE) ¢ compreendido por Gal (2002, p. 2-3) como:

a) competéncia da pessoa para interpretar e avaliar criticamente a informagéo estatistica, os
argumentos relacionados aos dados ou aos fendmenos estocasticos, que podem se apresentar
em qualquer contexto e, quando relevante, b) competéncia da pessoa para discutir ou
comunicar suas reagdes para tais informagdes estatisticas, tais como seus entendimentos do
significado da informacdo, suas opinides sobre as implicagcdes desta informacgdo ou suas
consideracdes acerca da aceita¢do das conclusoes fornecidas.

Com base nessa defini¢do, Gal (2002) propds um modelo para o LE com os elementos cognitivos e
disposicionais (Quadro 1).

Quadro 1: Elementos de Conhecimento e Disposi¢cdo do Modelo para o LE

Elementos do Conhecimento Elementos Disposicionais
Habilidades de Letramento Crengas e Atitudes
Conhecimento Estatistico Postura Critica

Conhecimento Matematico
Conhecimento do Contexto

Questdes criticas \ /

Letramento Estatistico

Fonte: Baseado em Gal (2002, p. 4).

Gal (2002) enfatiza a necessidade de conscientizar as pessoas a se posicionarem em suas decisdes de
forma mais consciente a partir de reflexdo-critica por meio de informagdes estatisticas as quais sdo expostas
diariamente.

Alguns estudos mostram a efetividade do ciclo investigativo, também conhecido como PPDAC, como
caminho para desenvolver o letramento estatistico nas salas de aula da educacdo bésica (Borges, 2024;
Vasconcelos et al., 2024; Lourenco et al. 2024; Silva et al., 2024), considerando-o uma abordagem que permite
aos estudantes desenvolver habilidades estatisticas em um contexto investigativo e problematizador.

O ciclo investigativo PPDAC, proposto por Wild e Pfannkuch (1999), € composto por 5 fases:

Problema (P), que diz respeito ao conhecimento do contexto dos dados, defini¢do do
problema ou fenémeno a ser investigado; Planejamento (P), que inclui a defini¢ao das
acdes para a investigagdo; Dados (D), que inclui o processo de coleta de dados; Analise
(A), que diz respeito ao tratamento e a analise dos dados; e a Conclusao (C), que encerra a
investigagdo sobre o problema colocado com um posicionamento critico, reflexivo, com a

comunicacao dos dados (Santana e Cazorla, 2020, p. 4).

Este ciclo permite aos estudantes desenvolver elementos do letramento estatistico, possibilitando-lhes
refletir e apoiar-se em um posicionamento critico sobre as informagdes estatisticas. Na secdo a seguir,
apresentaremos os pressupostos metodologicos que nortearam a elaborago e o desenvolvimento da sequéncia
de ensino em salas de aula do ensino fundamental.
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Pressupostos metodologicos

Com relagdo aos objetivos, trata-se de uma pesquisa descritiva (Gil, 2002, p. 42). Elaboramos e
desenvolvemos uma sequéncia de ensino. Os dados produzidos com a aplica¢ao da sequéncia foram analisados
de maneira quantitativa e qualitativa (Guerra et al. 2024)”’, buscando evidenciar os elementos do Letramento
Estatistico que estavam sendo desenvolvidos.

Locus da pesquisa e Participantes

A Sequéncia de Ensino (SE) foi desenvolvida em uma escola da rede privada do interior do estado de
Sdo Paulo. Esta institui¢do de ensino atende mais de 1900 estudantes em todas as etapas do ensino basico:
Ensino Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio.

Participaram da pesquisa 266 estudantes, oriundos de 5 turmas do 5° ano do Ensino Fundamental (134
estudantes) e 5 turmas do 4° ano do Ensino Fundamental (132 estudantes).

Nesta escola existe um trabalho efetivo sobre mudangas climaticas com as turmas do 5° ano que se
inicia no inicio do ano letivo, sendo que, a cada més, uma disciplina abraca o tema. Nos meses de setembro,
outubro e novembro, os estudantes dessas turmas participam de um projeto mundial sobre o clima chamado
“Climate Action Project”?®, onde se conectam com alunos de mais de 140 paises. O Projeto de Ac¢do Climatica
¢ um projeto virtual gratuito de 6 semanas que permite que professores e alunos de 3 a 21 anos colaborem em
temas ambientais.

A Sequéncia de Ensino e a BNCC

A sequéncia “Eu e o Planeta” baseou-se em duas habilidades especificas do componente curricular de
matematica da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018), como pode-se observar no Quadro 2.

Quadro 2: Habilidades de Matematica da Base Nacional Comum Curricular

Habilidades Descricao

Interpretar dados estatisticos apresentados em textos, tabelas e graficos (colunas ou

(EFOSMA24) linhas), referentes a outras areas do conhecimento ou a outros contextos, como saude ¢
transito, e produzir textos com o objetivo de sintetizar conclusdes.

Realizar pesquisa envolvendo variaveis categoricas e numéricas, organizar dados
coletados por meio de tabelas, graficos de colunas, pictoricos e de linhas, com e sem uso
de tecnologias digitais, e apresentar texto escrito sobre a finalidade da pesquisa e a
sintese dos resultados.

Fonte: Brasil (2018, p. 297).

(EFOSMA25)

A problematizagao teve como alicerce o projeto sobre o clima no qual os estudantes do 5° ano estavam
imersos. Buscou-se também associar a problematica a alguns Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS)* da Organizagio das Nagdes Unidas (ONU, 2015), sendo eles: (11) Cidades e Comunidades
Sustentaveis; (12) Consumo e Producdo Responsaveis; (13) Acdo Contra a Mudanca Global do Clima; (15)
Vida Terrestre; (ONU, 2018).

O problema de pesquisa a ser investigado foi pensado em duas frentes: conhecimento (C) e
engajamento (E) sobre a tematica “mudancas climaticas”.

2"Busca “explorar as experiéncias, as percepcdes e as significacdes dos participantes, de forma a construir um
conhecimento mais profundo e contextualizado sobre os fenomenos estudados" (Guerra et al., 2024, p. 3).

28Mais informagdes em: http:/www.climateactionproject.org

20s Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) representam um chamado global a agio para erradicar a pobreza,
proteger o meio ambiente e o clima, além de promover o bem-estar e a prosperidade para todas as pessoas, em todos os
lugares. Estabelecidos pelas Nagdes Unidas como parte da Agenda 2030, os ODS orientam esforgos coletivos de
governos, sociedade civil e setor privado na construgdo de um futuro mais justo, equilibrado e sustentavel, garantindo que
o desenvolvimento ocorra de maneira inclusiva e responsavel para as geragdes presentes e futuras.

67


http://www.climateactionproject.org/

A respeito do conhecimento (C), foram desenhados dois objetivos: 1) aferir ¢ comparar o
conhecimento dos estudantes do 4° ano e do 5° ano sobre o tema, 2) identificar qual género apresentou um
indice maior de conhecimento sobre mudangas climaticas.

Para a coleta desses dados, foi utilizado um questionario online com 12 questdes sobre o perfil do
respondente ¢ seu conhecimento sobre mudangas climaticas. A Figura 1 apresenta um recorte deste
questionario.

Figura 1: Questionario online sobre Conhecimento

1. Vocé & *

(O Ummenino

O Umamenina

Qual a suaturma? *

QO Famal
O Fomaz
QO Fama3
O FEmas

QO FEMAS

3. 0 que é mudanga climdtica? *

() Quando o tempo muda de uma hora para outra.
O A alteracéio a longo prazo nos padrées de temperatura e clima na Terra.
(O Quando chove muito em um dia.

() Quando as estagBes do ano mudam.

Fonte: Material do estudo.

A Figura 2 ilustra a execugdo de uma das etapas da atividade por um dos grupos: a conversdo de dados
categoricos (correto e errado) em dados numéricos (nota). Foi estabelecido que para cada resposta correta o
participante pontuava 1 ponto, ndo obstante, os participantes poderiam pontuar de 0 pontos a 9 pontos, tendo
em vista que eram 9 questdes referentes ao conhecimento. Criou-se entdo a variavel quantitativa “Nota”.

Figura 2: Tabulagio dos dados pelos alunos

Quanto ao engajamento (E) os objetivos foram identificar se os estudantes do 5° ano que participaram
da pesquisa estavam engajados com agdes que contribuem positivamente para o tema, em dois aspectos: 1) os
estudantes que tém mais conhecimento sobre Mudangas Climaticas sdo os mais engajados?; 2) qual género
demonstrou estar mais engajado com a causa?

Para coletar os dados sobre o engajamento, foi utilizado um questiondrio online, do tipo Likert, com
11 questdes, sendo algumas sobre o perfil do respondente e as demais sobre o engajamento sobre o tema, cujas
opgodes de respostas eram concordo plenamente, concordo, discordo ou discordo totalmente.
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As variaveis categoricas da escala Likert foram transformadas em varidveis numéricas, tendo-se
atribuido para as respostas: discordo totalmente (1 ponto); discordo (2 pontos); concordo (3 pontos); e
concordo totalmente (4 pontos). Ao final, cada participante obteve uma pontuagdo, somando-se os pontos
obtidos em cada uma das perguntas. O valor minimo possivel de ser obtido era de 7 pontos e o valor maximo
de 28 pontos, com o Ponto Médio (PM) de 17,5. Dessa forma, pontuagdes menores que PM indicam tendéncia
de baixo engajamento, enquanto valores acima de PM indicam tendéncia a alto engajamento.

O procedimento para coleta de dados se deu da seguinte forma: os estudantes do 5° ano de cada turma
responderam as questdes, em uma aula de matematica, com mediacdo de suas respectivas professoras
polivalentes: primeiro o questionario referente ao conhecimento e, em um momento posterior, o questionario
sobre engajamento. Apos essa etapa, cada turma do 5° ano foi realizar uma pesquisa de campo com as turmas
do 4° ano, com o objetivo de coletar dados sobre o conhecimento dos estudantes do 4° ano e desenvolver as
habilidades que constam no Quadro 2.

Antes de iniciar a coleta de dados, as professoras polivalentes fizeram uma breve discussdo com os
estudantes entrevistadores do 5° ano, com o objetivo de orienta-los sobre alguns aspectos importantes para a
realizagdo de uma pesquisa, sobre principalmente a ética da pesquisa, o sigilo dos dados e a conscientizacdo
sobre ndo expor os estudantes/participantes que estdo participando da sua pesquisa.

Para responder a ambos os questionarios online, foi disponibilizado um iPad aos estudantes.

A Figura 3 € um recorte do banco de dados com as respostas obtidas e disponibilizado pelo Microsoft
Forms no questionario sobre conhecimento.

Figura 3: Banco de Dados disponibilizado pelo Forms

1 Umamenina  FSMAS  Aalteragdo alongo prazo nos padres de femperaturae limanaTera,  Gases que ajudam a aquecer a Terr, segurando o calor que deveria i para o espaga.
2 Ummening. ~ F-SMAS  Quando o tempo muda de uma hora para autra. (Gases que ajudam a aquecer a Terra, segurando o calor que deveria i para 0 espago,
3 Ummenino.  FSMAS  Aaltersgéo alongo prazo nos padrtes de temperaturae cimanaTerra.  Gases que esfiam a Terra ao devolver toda aluz do Sol de vofta para o espago.

4 Umamenina  FSMAS  Aalteracdo alango prazo nos padrtes de temperaturae climanaTerra.  Gasesque ajudam a aquecer a Terr, segurando o calor que deveria i para o espago.
5 Umamenina  F-SMAS  Aalteracdo  longo prazo nos padries de temperaturae cima na Terra,  Gases que ajudam a aquecer a Terra, segurando o calor qua deveria i para 0 espago,
6 Umamenina ~ FSMAS  Quando o tempo muda de uma hora para autra. (Gases que ajudam a aquecer a Tera, segurando o calor que deveria i para o espao.
7 Umamenina  FSMAS  Aalteracdo  longo prazo nos padries de femperaturae cima na Terra,  Gases que ajudam a aguecer a Terra, segurando o calor qua deveria i para 0 espago,
8 Ummenino.  FSMAS  Quando s estagdes doano mudam, (Gases que ajudam a aquecer 3 Terra, segurando o calor que deveria i para o espago,
9 Umamenina  F-SMAS  Aalteragdo  longo prazo nos padroes de femperaturae cima na Terra,  Gases que ajudam a aguecer a Terra, segurando o calor que deveria i para 0 espago,
10 Ummenino,  FSMAS  Aalteracdo alonga prazo nos padrbes de temperaturae cima naTema,  Gases que ajudam a aquecer a Terra, segurando o calor que deveria i para  espago.
11 Umamenina  F-SMAS  Quando o tempo muda de uma hora para autra. (Gases que ajudam a aquecer a Terra, Segurando o calor que deveria i para 0 espago.
12 Umamenina  F-SMAS  Aalteracdo alongo prazo nos padries de temperaturae clima na Tema.  Gases que ajudam a aquecer a Tera, segurando o calor que deveria ir para  espago.
13 Ummenino. ~ F-SMAS  Aalteracéo  longo prazo nos padries de temperaturae cimanaTera.  Gases que ajudam a aguecer a Terra, segurando o calor que deveria irpara o espago.
14 Ummenino.  FSMAS  Aalteracdo alongo prazo nos padrdes de temperatura e cima naTerra,  Gases que nd fazam mal nenfium ao meio ambiente & naa mudam o cima,

Fonte: Acervo do estudo.

Nao obstante, ¢ importante ressaltar que, devido ao tempo curto disponibilizado para o
desenvolvimento desta SE, tendo em vista todo o planejamento das professoras, os pesquisadores dividiram o
banco de dados (Figura 3), filtrando as respostas obtidas pelo formulério online em um rol com duas colunas,
como exemplificado na Figura 4.
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Figura 4: Rol com dados sobre o género e de acertos ¢ erros por questao
F-5MA5

ID| Género | Questio1 D Género | Questdo 2 ID Género Questdo 3
1 |Umamenina| cometo T | Umamenina | cometo 1| Uma menina correto
2 | Um menino errado 2 | Um menino cormreto 2 Um menino correto
3| Ummenino | coreto 3| Um menino errado 3 Um menino correto
4 | Umamenina| comefo 4 | Umamenina | cormeto 4 | Uma menina cormeto
5 |Umamenina| cormefo 5 | Umamenina | cormeto 5| Umamenina correto
6 | Umamenina| emado 6 | Umamenina | cometo B | Umamenina cormeto
T |Umamenina| cormefo 7 | Umamenina | cormeto 7| Uma menina correto
& | Um menino errado & | Um menino cormreto 8 Um menino correto
9 Uma menina| comelo 9 Uma menina | correto 9 Uma menina correto
10| ymmenine | cometo 10| Um menino cormreto 10 Um menino correto

Fonte: Dados do estudo.

Para a etapa de analise dos dados, os estudantes foram divididos em grupos de 3 estudantes e receberam
um rol com os dados brutos de duas varidveis ¢ um arcabougo complementar para que, a partir desses dados,
pudessem ser organizadas tabelas. A Figura 5 apresenta um exemplo de arcabougo complementar:

Figura 5: Arcabouco para agrupar os dados por questdes.

Género | Comreto | Errado | Total Género | Correto | Errado | Total

Menino Menino
Menina Menina
Total Total

Fonte: Material do estudo.

Em seguida, as professoras distribuiram para cada grupo um arcabouco para a constru¢do de um
grafico de coluna, a partir dos dados organizados. A Figura 6 apresenta o momento em que um dos grupos esta
realizando esta etapa da atividade.

Figura 6: Construcdo dos graficos pelos alunos

Fonte: Acervo do estudo.
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Na secdo seguinte serdo apresentados os resultados obtidos com o desenvolvimento da sequéncia de
ensino “Eu e o planeta”.

Resultados

Participaram da pesquisa 266 estudantes, distribuidos por género e ano escolar, como se observa na
Tabela 1.

Tabela 1: Participantes por género e turma em nimeros absolutos

Ano Escolar Menino Menina Total
4° ano 59 73 132
5° ano 58 76 134

Fonte: Dados do estudo.

Observa-se que as quantidades de participantes do género feminino e masculino entre as turmas sdo
bem proximas. A Figura 7 apresenta a distribuicdo dos participantes da pesquisa por género em cada ano
escolar. Optou-se por um grafico de barras porque a variavel género é de natureza qualitativa nominal e, de

acordo com Martins (2018, p. 1), este ¢ um dos tipos de grafico adequado para representar variaveis desta
natureza.

Figura 7: Distribui¢do dos participantes da pesquisa por género e ano escolar

60,00%

40,00%

20,00%

0,00%
4° ano 5° ano

B Meninos [l Meninas
Fonte: Dados do estudo.
Observa-se que a distribuicdo entre os géneros ndo ¢ equitativa, pois a porcentagem de meninas €
superior a de meninos tanto no 4° quanto no 5° ano.

O conhecimento sobre o tema “mudancas climaticas” foi aferido pelo questionario de conhecimento.
A Figura 8 apresenta o percentual de erros e acertos dos estudantes do 4° ano em cada questdo.

Figura 8: Percentual de acertos e erros por questdo no questionario de conhecimento dos alunos do 4° ano

s IIIIIIIII

80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%

Fonte: Dados da pesquisa.

Observa-se na Figura 8 que os alunos do 4° ano apresentaram maior dificuldade nas questdes: 1, 2, 3
e 7 (porcentagem de erros superior a 20%), com énfase na questdo 7 que perguntava “Como a mudanga
climatica pode afetar o nivel do mar? ”. Entre as alternativas incorretas, a que apresentou uma maior frequéncia
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de escolha foi “Fazendo os oceanos ficarem mais rasos”, o que parece indicar uma possivel confusdo
conceitual entre o impacto das mudangas climaticas e outros fendmenos naturais relacionados aos oceanos.

A segunda questdo com a maior frequéncia de erros foi a questdo 1, com o seguinte enunciado: O que
¢ mudanga climdtica? Esta questdo ¢ fundamental para o entendimento primario dos participantes sobre o tema
da pesquisa. Dentre as alternativas incorretas, a com maior escolha pelos participantes foi a alternativa
“Quando o tempo muda de uma hora para outra”, demonstrando que parte dos alunos pode confundir
variagoes climaticas de longo prazo com mudangas meteorologicas imediatas.

A terceira questdo com maior frequéncia de erros foi a questdo 2, com o seguinte enunciado: O que
sdo gases de efeito estufa? Dentre as alternativas incorretas, a que houve maior frequéncia de resposta por
parte dos participantes foi a alternativa “Gases que esfriam a Terra ao devolver toda a luz do Sol de volta para
o0 espa¢o”, demonstrando que grande parte dos participantes desconhece este assunto, pois esta alternativa € o
processo contrario sobre o que s30 esses gases.

A quarta questdo com maior frequéncia de erros foi a questdo 3: Por que o gelo dos polos estd
derretendo? Houve duas alternativas incorretas com frequéncias bem proximas. A maior frequéncia de
resposta incorretas por parte dos participantes foi a alternativa: Devido a redugdo da quantidade de gases na
atmosfera, o que intensifica o efeito estufa. A segunda alternativa mais frequente foi: Devido a posi¢do do Sol,
que esta mais proximo da Terra. Evidenciando o desconhecimento sobre as causas do derretimento e
associando a aproximagao do sol a terra como possivel causa para este efeito.

A quantidade de acertos gerou a variavel nota, que mostra o desempenho dos alunos na avaliagdo do
conhecimento sobre o tema mudancas climaticas. A média de notas de 7,18 foi obtida pelos participantes do
4° ano, sendo que a média por género foi de 7,16 para meninas e 7,19 para os meninos. Ainda que a nota dos
estudantes no teste de conhecimentos seja muito boa, os resultados sugerem que alguns conceitos fundamentais
sobre mudangas climaticas ainda ndo estavam plenamente consolidados entre os estudantes do 4° ano. Esse
achado refor¢a a importancia de atividades pedagogicas que ajudem a diferenciar, por exemplo, o tempo
meteorologico de clima, bem como explorar mais detalhadamente os impactos ambientais das mudancas
climaticas.

A Figura 9 ilustra o percentual de erros e acertos dos estudantes do 5° ano em cada questdo do
questiondrio de conhecimento.

Figura 9: Percentual de acertos e erros por questdo no questionario de conhecimento dos alunos do 5° ano

T -

80,00%

60,00%
40,00%
20,00%

0,00%

Acerto [} Erro

Fonte: Dados da pesquisa.

O maior percentual de erros dos estudantes do 5° ano concentra-se na Questao 7: Como a reciclagem
ajuda a combater as mudancas climdticas? Conforme ilustra a Figura 9.

E relevante destacar que os estudantes do 5° ano nao tiveram percentual de erros superior a 15% em
nenhuma questio, enquanto os estudantes do 4° ano tiveram percentual de erro superior a 30% em uma questao.
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A média de 8,16 de notas obtidas pelos participantes do 5° ano, sendo que a média por género foi de 8,13 para
meninas ¢ 8,20 para os meninos.

A Figura 10 apresenta a distribui¢do das notas nos dois anos escolares. Um grafico adequado para a
analise de uma variavel quantitativa (nota) por uma qualitativa (ano escolar) ¢ o box-plot ou diagrama de caixas
(Cazorla, Utsumi & Monteiro, 2021, p. 30).

Figura 10: Distribui¢do das notas no questionario sobre conhecimento do 4° e 5° ano

4*ano x X X x

5 ano % % b4 | S—

Fonte: Dados da pesquisa.

Visualmente, parece haver diferenga significativa no conhecimento dos estudantes em relagdo ao ano
escolar, sendo que 75% dos alunos do 5° ano apresentaram notas entre 8,0 ¢ 9,0, enquanto no 4° ano essa
porcentagem foi de 25%. As médias das notas apresentam quase 1 ponto de diferenca, e a mediana do 4° ano
¢ 5° ano sdo respectivamente 7 ¢ 8 pontos, ou seja, favorecendo o 5°. ano. O teste t de Student evidenciou que
essa diferencga ¢ estatisticamente significativa [7 (0,01 = 5,99, p<0,05).

Como um dos objetivos era verificar se um dos géneros apresentava mais conhecimento sobre o tema
que outro, realizamos a comparagdo das médias das notas do 4° ano e 5° por género, como se observa na Tabela
2:

Tabela 2: Médias das notas por género e ano escolar

Ano Escolar Género Média Minimo Maximo
4° ano masculino 7,19 3 9
feminino 7,16 0 9
59 ano masculino 8,20 5 9
feminino 8,13 4 9

Fonte: Dados do estudo.

E possivel notar em ambas as turmas que os meninos revelam ter um conhecimento sobre Mudancgas
Climaticas ligeiramente maior que o das meninas no 4° ano, que se amplia no 5° ano.

Com relacdo ao questionario de engajamento, apds a atribuicdo dos valores a cada resposta das
afirmacgdes da escala Likert, o valor minimo e o valor maximo obtidos foram respectivamente 16 e 27, num
total de 28 pontos possiveis. A Tabela 3 apresenta as médias da pontuagdo por género.

Tabela 3: Engajamento médio por género

Ano Escolar Género Média Minimo Maximo
59 a0 masculino 21,09 16 27
feminino 21,32 16 25

Fonte: Dados do estudo.

Portanto, conforme mostra a Tabela 3, o engajamento médio de ambos os géneros ¢ muito proximo e
elevado, revelando um bom engajamento nas questoes climaticas. Para ilustrar a relagdo entre a nota obtida no
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questionario sobre conhecimento ¢ a pontuagdo obtida no questionario sobre engajamento, duas variaveis
quantitativas, utilizamos um grafico de dispersio (Figura 11) produzido com a ferramenta CODAP*’, que
possui uma interface bem amigavel para ser utilizada na educagéo basica.

Figura 11: Relagao entre nota do conhecimento e engajamento

~
~

6 = 0 n % » 3
Engajamento

Fonte: Dados do estudo.

A partir dos dados apresentados na Figura 11, é possivel inferir que existe uma relagdo entre: 1) nota
maior no questionario de conhecimento sobre mudangas climaticas e engajamento em ac¢des de prevengado as
mudangas climaticas, ou o inverso 2) nota menor no questionario de conhecimento sobre mudangas climaticas
¢ menor engajamento em agoes de prevencdo as mudangas climaticas.

Apenas trés participantes escaparam dessa relacdo (Figura 11), sendo em situagdes em que obteve nota
8 no questionario de conhecimento, mas no questionario de engajamento obteve apenas 16 pontos (sendo 16 a
menor nota obtida no questionario de engajamento). Ao mesmo tempo, tiveram participantes com nota 4 ¢ 5
no questionario de conhecimento que obtiveram respectivamente 20 e 23 pontos no questiondrio de
engajamento.

O relato de uma das professoras sobre as inquietagdes que os questionarios causaram nos participantes
e as agdes que pensam em realizar apés o desenvolvimento da SE corroboram o bom nivel de conhecimento e
engajamento dos estudantes:

Ao realizar a atividade Levantamento estatistico — mudancas climdticas, notou-se que a
pesquisa de engajamento e conhecimento sobre as questdes climaticas chamou a atengéo dos
alunos em relagdo a quantidade de diferentes temas sobre o assunto que trabalhamos ao longo
do ano. Pode-se perceber o quanto os alunos estavam apropriados e suas inquicta¢des de
como poderdo proceder daqui para frente para minimizar tal questdo, ja que compreenderam
suas responsabilidades para mudar o cenario que vivemos hoje em relagdo as mudangas
climaticas (Professora CD).

O depoimento da professora CD evidencia um ciclo completo do Letramento Estatistico proposto por
Gal (2002), demonstrando como os alunos ndo apenas analisaram os dados, mas os transformaram em
conhecimento significativo e acdo concreta.

A Sequéncia de Ensino (SE) “Eu e o Planeta” ndo apenas propiciou o ensino de conceitos estatisticos,
mas possibilitou que os alunos compreendessem, questionassem e agissem sobre uma problemadtica real.

Para conduzir uma discussao em sala de aula a fim de que os estudantes cheguem a uma conclusao
adequada, a discussao pode ser conduzida por meio de perguntas reflexivas, tais como:

a) A diferenca nas médias € significativa?

30 Mais informagdes em: https://codap.concord.org/
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b) A diferenga observada pode ser explicada por outros fatores, como interesse prévio, experiéncias
anteriores ou 0 acaso?

c¢) Se aplicassemos essa pesquisa em outras turmas ou escolas, sera que o resultado seria 0 mesmo?
d) Qual a importancia de analisar médias e comparar grupos em pesquisas estatisticas?

Alguns depoimentos das professoras revelam que o uso dos dados dos estudantes favoreceu o
engajamento deles (prendeu a atengéo) e que a metodologia do PPDAC contribuiu para o desenvolvimento de
componentes do letramento estatistico (conhecimento matematico, postura critica), como se observa a seguir:

O tratamento das informagdes sobre a pesquisa de engajamento e conhecimento sobre as
questodes climaticas prendeu a aten¢do dos alunos com a discussdo dos indicadores obtidos,
estabelecendo uma relagdo de comparagdo com o total de alunos que responderam a
pesquisa. (Professora AN)

Achei que o tempo todo as criangas se mostraram interessadas e engajadas. Pela primeira
vez, de fato, senti um envolvimento mais sério ¢ um olhar preocupado por parte de cada um
(Professora RM).

Durante a apresentagdo, os alunos da turma MA1 também trouxeram uma andlise sobre a
possibilidade da falta de entendimento pelos alunos ao lerem uma determinada questio ¢
alguns interagiram concordando que a pergunta poderia ter ficado mais clara. Foi muito
produtivo esse feedback (Professora AN).

Quanto a visita dos alunos da MA1, concluimos, juntos, que foi sensacional! Um dos alunos
da minha turma ficou preocupado com as colocagées deles sobre as seis respostas que
precisavam de uma intervengdo... Chegou a dizer que, para ele, isso era inaceitavel. A partir
dessa colocag@o, refletimos sobre outras questdes. (Professora RM).

No relato da Professora AN, os alunos da turma MA1 analisaram a possibilidade de que uma pergunta
do questionario poderia ter dificultado a compreensao, afetando as respostas. Esse tipo de reflexdo envolve a
capacidade de interpretar criticamente os dados, considerando ndo apenas os nimeros em si, mas também
como as perguntas foram formuladas e como isso pode influenciar os resultados.

Além disso, esses feedbacks demonstram que os alunos foram além da simples leitura dos dados,
questionando a validade e clareza das informagdes coletadas, sobre suas implicagoes e consequéncias,
expressando preocupacdo e indignacdo com determinados resultados que sdo aspectos essenciais do
pensamento estatistico e do letramento estatistico defendido por Gal.

Ao apresentar os resultados e discutir os graficos e tabelas, os alunos exercitaram a competéncia de
comunicacdo estatistica, ou seja, a habilidade de expressar suas conclusdes e debater sobre elas de maneira
clara e embasada.

A mencao da Professora RM de que os alunos refletiram sobre outras questdes a partir dessa discussao
indica que o processo investigativo desencadeou novos questionamentos e aprofundamentos, refor¢cando a
ideia de que o letramento estatistico ndo € apenas sobre nimeros, mas sobre compreensao, posicionamento e
acao informada sobre a realidade.

Consideracoes finais

Consideramos que a Sequéncia de Ensino (SE) contribuiu para o desenvolvimento do letramento
estatistico (Gal, 2002).

A SE ndo apenas estimulou a leitura e interpretagdo de dados em contextos reais, mas também
favoreceu o engajamento dos alunos por meio de uma investigacdo autoral, reforcando a ideia de que o
letramento estatistico deve ir além da mera aplicagdo de procedimentos matematicos, promovendo uma
compreensao critica e reflexiva dos dados, tornando a estatistica mais concreta e relevante para os alunos,
fortalecendo sua compreensao e aplicag@o no cotidiano.

Esse achado dialoga com a introdugdo do estudo, que destaca a importancia de um ensino de estatistica
mais contextualizado e reflexivo, contrapondo-se a abordagem tradicional, muitas vezes restrita a aplicacao
mecanica de formulas e técnicas. Conforme apontado por Cazorla e Santana (2010), para ocorrer o letramento
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estatistico, é necessario que os alunos desenvolvam pensamento critico € consigam refletir sobre todas as fases
de uma pesquisa estatistica.

A diferenga entre o conhecimento dos estudantes do 4° ¢ 5° ano foi menor do que o esperado,
possivelmente porque os alunos do 4° ano ja haviam sido expostos a temas interligados, como Ciéncias Polares
e Cultura Oceanica.

Esse resultado reforga a necessidade de um curriculo progressivo e interdisciplinar, no qual a estatistica
¢ as mudancas climaticas sejam trabalhadas de maneira integrada ao longo dos anos escolares. Esse ponto
também se alinha com a proposta da ONU para a Educagdo para o Desenvolvimento Sustentavel (ODS 4),
enfatizando que o aprendizado deve ocorrer de forma continua e contextualizada, para os alunos
desenvolverem habilidades para interpretar e avaliar criticamente informagdes ambientais e estatisticas.

A partir dessa analise, os alunos ndo se limitaram a compreender os dados, mas evidenciaram postura
critica e colocag@o de questoes criticas. Eles questionaram o que poderia ser feito para melhorar os resultados
e, mais do que isso, decidiram agir. O fato de elaborarem um plano de agdo para conscientizar outras turmas
reflete o desenvolvimento da competéncia de comunicacdo estatistica, pois os alunos precisaram organizar
suas descobertas e apresenta-las de forma acessivel e persuasiva para um publico mais amplo.

Trabalhar os conceitos estatisticos nos anos iniciais do Ensino Fundamental, por meio da pesquisa,
seguindo o PPDAC, ¢é exequivel como outros estudos evidenciaram (Borges, 2024; Vasconcelos et al., 2024;
Lourenco et al., 2024; Silva et al., 2024), especialmente porque alia o aprendizado pratico e contextualizado,
ainda que exija um planejamento cuidadoso e flexibilidade.

As dificuldades identificadas durante o planejamento, como restrigdes de tempo e recursos, foram
confirmadas ao longo da execugdo. Para enfrenta-las, priorizamos atividades essenciais e flexibilizamos o
cronograma. Caso reaplicassemos a SE, dedicariamos mais momentos a discussdo coletiva dos resultados,
incentivando reflexdes mais profundas.

Com base nos dados, os alunos refletiram sobre agdes possiveis e discutiram ideias para contribuir
com um futuro mais sustentavel, fortalecendo a capacidade de argumentar usando evidéncias.

O trabalho aproximou conceitos estatisticos de temas relevantes e atuais, como as mudangas
climaticas, mostrando a aplicagdo pratica da estatistica na compreensdo e solugdo de problemas reais.

Com esse trabalho, os estudantes conseguiram desenvolver em cada fase do PPDAC diversos aspectos
do letramento estatistico, entre eles: formulacdo de perguntas e problemas, uma vez que os alunos foram
incentivados a compreender e refletir sobre as questdes centrais da pesquisa, como o impacto das mudangas
climaticas, conectando-a ao seu cotidiano e curiosidades; Coleta e organizagdo de dados, ao aprenderem a
importancia de coletar dados de forma sistematica e confiavel, utilizando instrumentos como questionarios.
Também exploraram maneiras de organizar as informagdes para analise; representacdo de dados:
desenvolveram habilidades para interpretar e criar representacdes graficas e tabelas, compreendendo como
transformar nimeros em informacgdes visuais de facil entendimento; interpretacdo de resultados, ao serem
estimulados a analisar os dados coletados, identificar padrdes e relacionar os resultados com os contextos
trabalhados, como mudancas climéticas e suas consequéncias.

A conexdo entre os dados levantados e a responsabilidade dos alunos na transformagdo desse cenario
evidencia que a estatistica foi utilizada como ferramenta para fundamentar decisdes e incentivar acdes
informadas, um dos objetivos centrais do letramento estatistico.

Em resumo, essa abordagem parece ter promovido um aprendizado significativo, conectando a teoria
estatistica com questdes socioambientais, a0 mesmo tempo que desenvolveu competéncias importantes para a
cidadania e o pensamento critico.
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7- Desenvolvendo o Letramento Estatistico: uma sequéncia
de ensino baseada no ciclo investigativo sobre a relacao
entre o uso de telas e o sedentarismo de estudantes do 6°
ano

Janaina Aparecida Cazita de Oliveira®
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Paulo Eduardo Camargo Heinrich Carrara®
Miriam Cardoso Utsumi**

1. Introducao

O conhecimento estatistico ¢ extremamente importante atualmente, tanto para o desenvolvimento
profissional quanto para a formagdo de um cidadio consciente, pois na sociedade tecnoldgica da informagéo e
da comunicagdo na qual estamos inseridos, o acesso a dados sobre questdes sociais, econdmicas e politicas é
feito em tabelas, graficos e indices que sintetizam as informagdes. Para exercer de maneira plena sua cidadania,
¢ essencial que o individuo na sociedade moderna saiba ler, interpretar ¢ fazer inferéncias sobre esse tipo de
informacdo, permitindo assim que ele possa entender melhor a sociedade em que vive, podendo agir sobre ela.

Neste sentido, a Educacdo Estatistica tem se mostrado importante tanto no ensino de conceitos
estatisticos como no conhecimento da estatistica para a formagdo de cidaddos criticos ¢ participativos. O que
implica saber, discutir ou comunicar sobre suas compreensodes acerca dos dados estatisticos que interpreta;
emitir opinides sobre as implicagdes dessas informagOes ¢ fazer consideragdes acerca da aceitagdo das
conclusoes fornecidas (Cazorla; Kataoka & Silva, 2010).

O marco inicial da Educacdo Estatistica no Brasil se deu com o lancamento dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) em 1998 e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), que
ampliou o espaco da Estatistica e da Probabilidade na Educa¢do Bésica, dando énfase para a abordagem por
meio de projetos desde os anos iniciais (Viali & Ody, 2020).

Nesse contexto, emerge e se desenvolve a ideia de Letramento Estatistico, empregado por alguns
pesquisadores para se referirem a um conhecimento basico, e possivelmente formal, sobre conceitos e
procedimentos estatisticos fundamentais. No entanto, na perspectiva de Gal (2002), essa defini¢do deve ser
ampliada, pois o termo letramento, quando utilizado para descrever a capacidade de agir de forma orientada a
objetivos em um determinado campo, implica um conjunto mais abrangente que inclui ndo apenas
competéncias e habilidades, mas também crencas, habitos ou atitudes, além de uma consciéncia geral e uma
visdo critica.

Em 2015, a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) adotou os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) como parte da Agenda 2030, um plano de agdo global para os proximos 15 anos. Trata-se
de um apelo global para erradicar a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e promover a paz e a
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prosperidade para todos. Sdo 17 objetivos que vém sendo utilizados em estudos e em propostas desenvolvidas
na educagdo basica, com foco em temas como saude, ambiente, cidadania, entre outros, como se observa em
Almeida et al. (2017), Lobo e Cazorla (2019b), Costa et al. (2024), Correa et al. (2024) e Lunardelli et al
(2024).

Com a intengdo de que o estudante possa utilizar seu conhecimento estatistico para lidar com
problemas reais, vé-se oportuna a opc¢ao pedagdgica de trabalhar com o Ciclo Investigativo PPDAC: Problema
(P), Planejamento (P), Dados (D), Anélise (A) e Conclusdo (C) (Wild; Pfannkuch 1999) e de considerar os
ODS para direcionar o trabalho em sala de aula para temas emergentes ¢ necessarios as sociedades
contemporaneas.

O objetivo deste trabalho ¢ compartilhar como uma Sequéncia de Ensino (SE) elaborada a partir do
Ciclo Investigativo PPDAC, contemplando um dos ODS da ONU, contribuiu para o Letramento Estatistico de
estudantes do 7° ano de uma escola particular da cidade de Campinas.

O letramento estatistico e o PPDAC

O cidaddo do século XXI precisa saber ler e interpretar tabelas e graficos, conseguir reconhecer ¢
classificar dados como qualitativos ou quantitativos e apropriar-se de conceitos ¢ ideias estatisticas tais como
a distribuicdo de frequéncia, medidas de posicdo e dispersdo, incerteza, amostra, entre outros (Lopes, 2004).
Desenvolver esses aspectos em um individuo vai ao encontro do modelo proposto por Gal (2002) acerca do
Letramento Estatistico.

A aquisicdo de habilidades relativas a Literacia Estatistica requer o desenvolvimento do Pensamento
Estatistico, o qual permite que a pessoa consiga utilizar ideias estatisticas e atribuir um significado a
informacao estatistica (Gal, 2002). Por outras palavras, poder fazer interpretagdes a partir de um conjunto de
dados, de representagdes de dados ou de um resumo de dados.

O modelo de Letramento Estatistico de Gal é composto por dois conjuntos de elementos, sendo um
conjunto de elementos de conhecimento ¢ o outro conjunto de elementos de disposigdo (Gal, 2002), como
apresenta a Figura 1.

Figura 1: Modelo do Letramento Estatistico de Gal

Elementos do Conhecimento Elementos Disposicionais
Habilidades de Letramento Crengas e Atitudes
Conhecimento Estatistico Postura Critica

Conhecimento Matematico
Conhecimento do Contexto

Questdes criticas \ /

Letramento Estatistico

Fonte: Gal (2002; p. 4).

O Pensamento Estatistico consiste em uma combinacdo de ideias sobre dados e incerteza, que
conduzem uma pessoa a fazer inferéncias para interpreta-los e, a0 mesmo tempo, apropriar-se de conceitos e
ideias estatisticas como a distribuicdo de frequéncias, medidas de posicdo e dispersdo, incerteza, acaso e
amostra.

O ensino de estatistica deve promover o desenvolvimento do Pensamento Estatistico, permitindo que
o aluno relacione o conteudo a uma interpretagdo significativa de problemas e informagdes do seu dia a dia.
Esta abordagem exige do professor ndo s6 um conhecimento dos conceitos estatisticos, mas um conhecimento
capaz de atribuir significado aos diferentes conceitos estatisticos em diferentes contextos.

Wild e Pfannkuch (1999) referem-se ao Pensamento Estatistico como um processo complexo de
pensamento envolvendo elementos estatisticos para a resolugdo de problemas reais e definem um modelo
estrutural do Pensamento Estatistico com quatro dimensdes que podem operar simultaneamente: Ciclo
Investigativo, Tipos de Pensamento, Ciclo Interrogativo e Disposicdes.
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O foco deste trabalho esta na dimensao do Ciclo Investigativo PPDAC, que percorre as etapas de uma
investigacdo cientifica, sendo: Problema (P), que diz respeito a fase de conhecimento do contexto dos dados,
defini¢do do problema ou fendmeno a ser investigado; Planejamento (P), que inclui a definigdo das a¢des para
a investigacdo; Dados (D), que inclui o processo de coleta; Analise (A), que diz respeito ao tratamento ¢ a
analise dos dados; ¢ a Conclusdo (C), que finaliza a investigacdo sobre o problema colocado com um
posicionamento critico, reflexivo, com a comunicagdo dos resultados. A partir da conclusdo, é possivel a
formulacdo de novas ideias e novos questionamentos (Wild & Pfannkuch, 1999).

As fases do ciclo investigativo PPDAC podem ser trabalhadas em sala de aula de acordo com o
planejamento do professor ao longo das aulas de matematica, ou trabalhadas de forma interdisciplinar,
procurando abordar temas reais que possam dialogar com o contexto dos alunos.

O trabalho em contextos reais exige um planejamento que possibilite a aproximagido do tema com o
universo dos estudantes, de forma que desperte o interesse e o engajamento na realizagdo do ciclo investigativo.

Desta forma, denominamos esse planejamento para as agdes em sala de aula como Sequéncia de
Ensino (SE), que pode ser definida como “um conjunto de situagdes elaboradas e dispostas de maneira que
sejam abordados conceitos previamente selecionados para serem trabalhados” (Santana, 2012, p. 79).

Metodologia

Esta é uma pesquisa de natureza aplicada, ja que teve o objetivo de gerar conhecimentos para aplicagéo
pratica, com uma abordagem qualitativa, ao considerar a relagdo entre o mundo real e o sujeito, que ndo pode
ser traduzida em nimeros (Chizzotti, 2006).

Foi elaborada uma Sequéncia de Ensino no contexto de uma disciplina de pos-graduacdo de uma
universidade publica, com base no modelo do ciclo investigativo PPDAC e contextualizada com o ODS 3
(Satde e Bem-Estar) da ONU, objetivo esse que alicer¢a a escolha do tema da SE como sendo a “Relacdo
entre o uso de telas e o sedentarismo dos estudantes”.

A ideia da SE em questao foi inicialmente proposta por uma das autoras, que também ficou responsavel
por seu desenvolvimento, pois era a Gnica que ministrava aulas para educagdo basica em uma escola particular
da cidade de Campinas, Sdo Paulo. Além disso, seu planejamento escolar para os sétimos anos ja incluia a
realizacdo de uma pesquisa estatistica com os estudantes.

O desenvolvimento da SE teve duracdo de sete encontros de 60 minutos em cada uma das quatro
turmas do 7° ano. A coleta de dados foi realizada pelos alunos do 7° ano com as quatro turmas do 6° ano da
escola.

Cada etapa da SE foi discutida e cuidadosamente planejada colaborativamente por todas as autoras,
buscando definir a melhor estratégia para o desenvolvimento do ciclo investigativo PPDAC. Esse processo
também buscou motivar e engajar os estudantes, considerando seus pontos fortes e suas dificuldades nos
contetdos a serem estudados, a partir da literatura educacional e da experiéncia docente das pesquisadoras.

Objetivou-se desenvolver com essa SE as seguintes habilidades previstas na BNCC:

(EFO7MA35) Compreender, em contextos significativos, o significado de média estatistica
como indicador da tendéncia de uma pesquisa, calcular seu valor e relaciona-lo,
intuitivamente, com a amplitude do conjunto de dados.

(EFO7MA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade social, identificando
a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e interpretar os dados para comunicé-los
por meio de relatdrio escrito, tabelas e graficos, com o apoio de planilhas eletronicas. (Brasil,
2018, p. 311).

O Quadro 1 apresenta sinteticamente como a SE foi organizada. Em seguida, descreve-se como cada
fase do PPDAC ocorreu ao longo dos sete encontros realizados.
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Quadro 1: Organizacio da SE

Tema Relagdo entre o uso de telas e o sedentarismo dos
estudantes.

Questao de Qual a relagdo entre o uso de telas e o sedentarismo

investigacao nos jovens estudantes de uma escola particular de
Campinas?

Objetivo da SE Desenvolver o Letramento Estatistico por meio do

desenvolvimento do ciclo investigativo PPDAC no
contexto do ODS Saude ¢ Bem-Estar.
Conceitos Pesquisa Amostral e Censitaria; Variavel Qualitativa
estatisticos e Quantitativa; Tabelas de Distribuicdo de
Frequéncia; Média e Moda; Amplitude; Grafico de
colunas e Histograma.
Proposta de Encontro 1 — Problematizagao
desenvolvimento | Encontro 2 — Planejamento
Encontro 3 — Coleta das informagdes (Dados)
Encontro 4 — Organizagdo dos dados
Encontro 5 — Construgao do grafico de barras
Encontro 6 — Construcdo do histograma
Encontro 7 — Analise ¢ Conclusao.

Fonte: Elaborado pelos autores.

O primeiro encontro (Problematizacdo) foi planejado com o intuito de engajar os alunos sobre o tema,
visando introduzir a discussdo acerca do assunto selecionado. Para isso, optou-se por uma palestra apresentada
pela professora de Biologia do Ensino Médio.

A palestra ocorreu no auditério da escola em dois momentos, pois os alunos foram divididos em dois
grupos, sendo cada grupo formado por duas turmas do sétimo ano. Em ambas as apresentagdes, a duragao foi
de 60 minutos. O foco da palestra foi introduzir a questdo do sedentarismo na adolescéncia e sua possivel
relagdo com o uso de dispositivos eletronicos. Para tal, foram discutidos os seguintes pontos:

1) O que ¢ sedentarismo ¢ como ¢ caracterizada a vida sedentaria;

(i1) Os beneficios da atividade fisica (satde cardiovascular, fortalecimento muscular, controle de
peso e bem-estar mental e emocional);

(iii) Os riscos vinculados ao sedentarismo (obesidade, problemas cardiacos e aumento da
ansiedade e depressao);

(iv) A “quantidade” ideal de atividade fisica.

O segundo encontro (Planejamento) teve como foco tragar metas e objetivos para a investigacao, além
de refletir sobre os procedimentos para alcanca-los e as respostas que se desejava obter.

Durante o planejamento, foram introduzidos alguns conceitos estatisticos, como variavel, populagdo,
censo e amostra, adaptados a faixa etdria dos alunos. Além disso, definiu-se como, quando € com quem as
informagdes seriam coletadas.

Os conceitos de populagdo, amostra, pesquisa amostral e censitaria foram discutidos em aula
expositiva, para entdo ser revelado pela professora que a populag@o do estudo consistiria em quatro turmas do
sexto ano.

Com o tema e a populacdo definidos, os alunos tiveram a oportunidade de refletir sobre quais perguntas
seriam apropriadas para abordar a questdo de pesquisa (Qual a relacdo entre o uso de telas e o sedentarismo
nos jovens estudantes de uma escola particular de Campinas?). No decorrer desse processo, eles propuseram
questdes a serem incluidas no questionario, que estavam alinhadas com a pergunta central da pesquisa. As
sugestdes apresentadas pelos alunos coincidiram, em grande parte, com o formulario que ja havia sido
previamente elaborado pelas pesquisadoras.

O terceiro encontro (Coleta de dados) marcou 0 momento em que os alunos, ja de posse da versao final
do questionario, iniciaram a aplicagdo do instrumento de pesquisa. A coleta foi realizada por meio da
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plataforma Google Forms, utilizando Chromebooks, nos quais os alunos registraram diretamente as
informagdes obtidas.

Em um primeiro momento, os alunos do sétimo ano responderam ao questionario como um exercicio
inicial, para verificarem a adequagdo e compreensdo das questdes. Posteriormente, conforme planejado, cada
turma do sétimo ano entrevistou uma turma do sexto ano, durante o horario de aula, aplicando o mesmo
questionario. Ao retornarem para a sala de aula, a professora projetou as respostas e os graficos gerados
automaticamente pela ferramenta Google Forms. Esse momento teve por objetivo apresentar uma visao geral
dos dados, sem a inteng@o de realizar qualquer analise, visto que os alunos estavam bastante curiosos para
conhecer os resultados obtidos.

Antes do encerramento da aula, os alunos foram organizados em grupos, e a professora distribuiu as
questdes que seriam trabalhadas no proximo encontro. Tal divisdo foi feita de modo que cada grupo ficasse
responsavel por analisar uma variavel quantitativa e uma variavel qualitativa, além da variavel sexo.

O quarto encontro (Organizagdo dos dados) foi iniciado com a professora disponibilizando o arquivo
com o banco de dados das questdes que foram previamente selecionadas no encontro anterior, para os alunos
poderem organiza-los em trés tabelas.

As tabelas foram construidas da seguinte forma: a primeira tabela apresentava as informagdes acerca
da variavel quantitativa (tempo), sendo organizada considerando a ordem crescente dos dados; a segunda tabela
apresentava a amplitude desse conjunto de dados de acordo com o sexo dos respondentes; ja a terceira tabela
apresentava as informagdes acerca da variavel qualitativa selecionada para cada grupo (tipo de tela, tipo de
atividade fisica praticada ou finalidade do uso dessas telas). Neste momento, a professora apresentou os
elementos constitutivos de uma tabela, os quais sdo: titulo, cabegalho, coluna indicadora e corpo (Milone,
2004), e explicou os conceitos de média, moda ¢ amplitude da varidvel quantitativa, além disso, chamou a
atengdo para possiveis categorizagdes da variavel qualitativa.

Os alunos organizaram os dados e calcularam a amplitude sem o uso de ferramentas especificas para
estatistica, podendo ser utilizada apenas a calculadora.

Apos a organizagdo dos dados, foi solicitado que cada grupo realizasse o calculo da média do tempo
(semanal) de pratica de atividade fisica ou média do tempo de uso diario do telefone celular, de acordo com o
sexo do respondente.

O quinto encontro (constru¢do do grafico de barras) foi dedicado ao questionamento dos presentes
sobre qual era a fruta preferida de cada um, com o objetivo de discutir as possiveis maneiras de agrupa-las,
para a confeccdo de um grafico de barras, além de elencar os elementos constitutivos de um grafico, os quais
sao Titulo do grafico, Legenda, Rotulos dos eixos e dos dados; Linhas de grade e Titulos dos eixos vertical e
horizontal (Arteaga, Diaz-Levicoy & Batanero, 2018).

Apos essa breve explanacao, foi entregue aos alunos uma folha de papel quadriculado, e o restante do
tempo foi dedicado a confeccao dos graficos pelos grupos.

O sexto encontro (Constru¢ao do Histograma) foi marcado pela discussdo sobre a “continuidade da
variavel tempo” enquanto varidvel estatistica. Os alunos reunidos em grupos refletiram sobre como poderiam
“dividir” a amplitude total da varidvel “tempo” em intervalos de classe de maneira conveniente, além da
constru¢@o dos histogramas pelos grupos.

O sétimo encontro (Analise e Conclusdo) teve como foco a reflexao dos estudantes sobre algumas das
hipoteses levantadas ao longo das aulas. Durante as discussdes anteriores, surgiram questionamentos como:
“Os meninos sdo mais sedentdrios que as meninas por jogarem mais videogame?” ou “Os meninos praticam
mais atividades fisicas que as meninas, o que os torna menos sedentarios?”, entre outras suposicoes.

Para responder a esses questionamentos, foram elaborados graficos bivariados com a utilizagdo do
software educacional CODAP?*, que se mostrou fundamental para facilitar a visualizagio dos dados e apoiar

35 CODAP (Common Online Data Analysis Platform) é uma plataforma gratuita baseada na web, projetada para dar
suporte aos alunos no aprendizado e na pratica da ciéncia de dados. Disponivel em: https://codap.concord.org/app
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a analise. Distribuidos em grupos, os estudantes responderam as perguntas elaboradas pela professora, que
guiaram suas analises.

Por falta de tempo disponivel, a fase de conclusdo ndo pode ser executada como planejada
inicialmente. No planejamento original, estava prevista uma discussdo a respeito da existéncia ou ndo de uma
relagdo entre o uso de telas e o sedentarismo entre adolescentes (e qual relagdo seria essa), e a produgdo de
infograficos por parte dos estudantes para serem expostos em murais da escola.

Para finalizar a Sequéncia de Ensino e coletar as impressdes dos alunos sobre a atividade, utilizou-se
a ferramenta Padlet, que propicia um espago interativo e colaborativo para compartilhamento de ideias. Os
estudantes, organizados em grupos, discutiram suas percepgdes, trocaram experiéncias e sintetizaram as
opinides coletivas, registrando-as na plataforma. Durante a discussao, também refletiram sobre os aspectos da
Sequéncia de Ensino, ressaltando as etapas que consideraram mais simples e aquelas que pareceram mais
dificeis.

Resultados e discussio

Nesta se¢@o apresentamos que elementos do Letramento Estatistico foram desenvolvidos durante o
desenvolvimento da Sequéncia de Ensino.

Na fase da problematizagdo, foi realizada uma palestra para os estudantes que introduziu o tema de
modo a desenvolver nos alunos o elemento de conhecimento do contexto (Gal, 2002).

Neste momento foram revelados pelos alunos elementos de disposi¢do (Gal, 2002) como as crengas
sobre o0 assunto e o posicionamento critico sobre as informagoes apresentadas, como pode ser observado nos
excertos a seguir: “Os meninos ficam mais tempo nas telas, por jogarem mais videogame que as meninas”; “os
meninos sdo menos sedentarios porque praticam mais atividade fisica”, ou ainda, o seguinte questionamento
das meninas de uma das turmas: “Os meninos podem até fazer mais atividade fisica, mas ficam mais no

videogame”.

Na fase do Planejamento, apesar de o questionario estar a priori definido pelas pesquisadoras, foi
estimulado que os alunos pensassem em perguntas que seriam necessarias para responder a questao da pesquisa
estatistica, sobre a relacdo do uso de telas e o sedentarismo dos estudantes.

A maioria das questdes sugeridas coincidiu com o formulario elaborado previamente, entretanto, duas
perguntas ainda foram incluidas, devido a sua relevancia, uma a respeito de qual tipo de tela € mais utilizada
e a segunda a respeito da finalidade da utilizacdo das telas. Tais questdes mostraram que os estudantes
mobilizaram conhecimento do contexto para elabora-las, relacionando a palestra com suas vivéncias pessoais.

Ainda nesta fase, foram realizadas discussdes sobre os tipos de variaveis envolvidas, distinguindo entre
qualitativas e quantitativas, e a escolha dos respondentes da pesquisa, discutindo os conceitos de populacao e
amostra, mobilizando assim conhecimentos estatisticos.

Os alunos ja haviam participado como respondentes de pesquisas nos anos anteriores. Ir a campo para
a fase de Coleta de Dados foi uma parte que despertou muito interesse, como pode ser notado pelo depoimento
de um estudante: “Eu gostei muito desse projeto de estatistica, principalmente a parte de fazer a entrevista com
os alunos do sexto ano, porque além de nds termos vivenciado uma aula mais descontraida e pratica, nos
tivemos uma nogao sobre as atividades fisicas que eles fazem e o tempo de uso dos eletronicos. Com essa
entrevista, n6s conseguimos as informagdes para as tabelas e graficos, o que também foi bem divertido”.

Consideramos que a fase de analise foi potencializada pelo fato de os estudantes conhecerem a origem
dos dados e participarem ativamente em todas as fases do ciclo investigativo, como relatado em diversos
trabalhos que utilizaram a metodologia do ciclo investigativo (como citados por Santana; Utsumi, & Cazorla,
2020). Os alunos organizaram em seus grupos os dados das trés questdes distribuidas previamente pela
professora e calcularam a amplitude.

Embora a orientacdo tivesse sido para que a organizagdo dos dados fosse feita em uma tabela, alguns
grupos organizaram os dados em um rol. Essa representagao propiciou a discussao sobre a diferenca entre rol
e tabela estatistica. Para ser considerada uma tabela estatistica, os dados precisam ter sofrido algum tipo de
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tratamento, como mostra a Figura 2, em que as categorias de eletrnicos apresentam um agrupamento das
respostas. O rol ¢ simplesmente o dado de cada elemento da amostra, sem tratamento algum.

Figura 2: Organiza¢do de dados em uma tabela
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Fonte: Acervo do estudo.

Neste exemplo de producdo, apresenta-se uma tabela intitulada “Eletronico que mais usa”. Ela exibe
as diferentes categorias de eletrdnicos mencionadas e suas respectivas contagens, denominadas frequéncias
absolutas. No entanto, a tabela apresenta algumas deficiéncias, como a auséncia da linha que separa o titulo
das categorias ¢ a falta de uma linha especifica para o total de respondentes, que também deveria estar
destacada visualmente.

Apés a organizacdo dos dados, alguns grupos de estudantes realizaram o calculo da média de tempo
(semanal) dedicado a pratica de atividade fisica, enquanto outros calcularam a média de tempo de uso diario
do telefone celular, de acordo com o sexo, como ilustrado nas Figuras 3 ¢ 4.

Figura 3: Estatisticas da variavel tempo semanal dedicado a atividade fisica de acordo com o sexo
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Fonte: Acervo do estudo.

A partir das tabelas construidas, como a apresentada na Figura 3, os estudantes notaram que, em média,
0s meninos praticam mais atividade fisica semanal em comparag@o com as meninas, projetando uma conclusao
de que, entdo, os meninos seriam os menos sedentarios. Essa comparagdo entre valores de média evidencia a
mobiliza¢do de elementos do conhecimento estatistico.

Essa constatacdo despertou uma postura critica dos estudantes para questionar se a diferenca entre as
médias de pratica de atividade fisica era suficiente para embasar uma conclusdo. Assim, apoiados nos dados
da Figura 4, observaram que mais da metade dos meninos passa, no maximo, uma hora por dia no celular,
enquanto quase metade das meninas ultrapassa uma hora e meia diaria. E assim, levantaram a hipdtese de que
o menor tempo de tela dos meninos indicaria menor sedentarismo.

Entretanto, para que essa conclusdo seja valida, é necessario considerar se ha, de fato, uma relagdo
direta entre o tempo de uso de telas e o nivel de sedentarismo, um aspecto que ndo esta previamente
estabelecido e que, na verdade, constitui o proprio objeto de investigacao do tema abordado na SE.

Figura 4: Tempo médio (diario) de uso do celular de acordo com o sexo
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Fonte: Acervo do estudo.
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Uma dificuldade que surgiu no calculo da média foi que os alunos agruparam os dados em tabela de
frequéncia (como na Figura 4), mas ao efetuarem o célculo ndo consideraram a frequéncia de ocorréncia
daquele dado, e aplicaram erradamente o algoritmo para o calculo da média: assim, adicionaram os valores e
dividiram a soma pelo numero que representava a quantidade de linhas da tabela e néo pela frequéncia total,
corroborando uma das dificuldades dos alunos encontrada também por Batanero (2000).

Em relagdo aos elementos constitutivos de um grafico, observam-se exemplos onde ocorrem alguns
erros. Na Figura 5, é possivel ver que o grupo em questdo compreendeu a maioria dos conceitos trabalhados.
No entanto, o titulo do grafico ndo corresponde a variavel, objeto de estudo, ja que os estudantes substituiram
“atividade fisica praticada”, variavel investigada, por “esportes preferidos do 6° B”.

Figura 5: Exemplo de grafico com titulo incorreto

Fonte: Acervo do estudo.

Na Figura 6, ¢ possivel observar que o grupo ndo incluiu um dos elementos constituintes de um grafico,
a fonte dos dados.
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Eles construiram histogramas com variaveis continuas e refletiram sobre como “dividir” a amplitude
total do tempo em intervalos de classe de maneira conveniente (Figura 7).
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Figura 7: Histograma produzido em aula
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Fonte: Acervo do estudo.

A principal dificuldade nesse momento foi com a definigdo dos intervalos de classe para a elaboragdo

dos histogramas, por ser necessario conhecimento matematico para a divisdo adequada da amplitude total de
modo a contemplar todos os valores da variavel tempo. O trabalho com os niimeros na forma decimal dificultou
esse processo, entdo os estudantes preferiram representar a variavel tempo, utilizando minutos e nio horas,
como unidade de medida, trabalhando assim apenas com numeros inteiros.

a)
b)

9]
d)
e)
f)
g)

h)
)

i)

Para guiar a discusso e auxiliar a analise, foram propostas algumas perguntas, a saber:

Quantas horas tem uma semana?

Qual ¢ a quantidade (minima) de sono, por noite, recomendada para um adolescente de 11 anos? E
por semana?

Quantas horas, no minimo, por semana, um aluno do sexto ano fica no colégio?

Quantas horas, por semana, sobram para esse estudante realizar outras atividades?

Que porcentagem das horas que sobram sdo utilizadas para fazer atividade fisica pelos meninos?
Que porcentagem das horas que sobram sdo utilizadas para fazer atividade fisica pelas meninas?
Que porcentagem das horas que sobram, por semana, meninos € meninas “gastam” em telas?
(considerar celular e outras telas)

Quem ¢ mais sedentario? Menino ou menina? Justifique

Com base nas informagdes apresentadas nos graficos, o que podemos inferir sobre o uso de telas e o
sedentarismo na adolescéncia?

O tempo de tela (TV, celular, computador, videogame) pode contribuir para o sedentarismo na
adolescéncia?

Ap6s longa discussdo com toda a turma, os alunos registraram suas andlises ao responderem as

perguntas propostas pela professora em seus cadernos. As questdes de (a) até (d) contemplavam o
conhecimento matematico e conhecimento de contexto, pois os estudantes tinham que utilizar calculos
matematicos para a contagem das horas totais semanais, e, além disso, tinham que contextualizar os dados de
acordo com a realidade deles, como no calculo das horas de sono e das horas que ficavam no colégio sem o
uso de telas. A Figura 8 ilustra um exemplo de resposta as questoes de (a) até (d).

86



Figura 8: Respostas as perguntas (a), (b d

Fonte: Acervo do estudo.

As questoes de (e) até (g) contemplavam o calculo de porcentagem, o que mobilizou nos estudantes o
conhecimento matematico, estatistico e de contexto. Um exemplo de resposta a pergunta (e), “Que
porcentagem das horas que sobram s#o utilizadas para fazer atividade fisica pelos meninos?”, esta apresentado
na Figura 9.

Figura 9: Respostas dos alunos a nta (e

Fonte: Acervo do estudo.

O calculo da porcentagem e os conceitos estatisticos das questdes de (e) até (g) foram informagoes
relevantes para os alunos construirem suas proprias conclusdes a respeito do tema da pesquisa.

Outro recurso importante utilizado nesta fase foi o software educacional CODAP, que facilitou a
visualizagdo das informagdes e auxiliou no processo de andlise bivariada, contribuindo para os estudantes
responderem as perguntas de (h) até (j). Naquele momento, alguns graficos, elaborados pela professora, foram
apresentados aos estudantes para ocorrerem as discussdes em sala de aula.

Os graficos das Figuras 10 e 12 sdo alguns exemplos dos que foram trabalhados em sala. O grafico de
barras da Figura 10 relaciona a variavel tempo dedicado as atividades fisicas com o sexo dos estudantes e com
0 uso do celular e exposi¢do a outras telas.
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Figura 10: Tempo médio gasto em horas semanais por atividade realizada no 6° B de acordo com o sexo
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Fonte: Dados do estudo.

Por se tratar de uma turma do 7° ano, a comparagdo das barras de mesma cor, dos tempos de acordo
com o sexo, funciona relativamente bem para a interpretagdo dos resultados. Se fosse uma turma do Ensino
Meédio, o ideal seria grafico de caixa (box-plot), que tem uma melhor visualizagdo da distribuigdo dos dados,
ao invés de apenas o tempo médio. Considerar o tempo como variavel discreta permite representar os dados
em grafico de pontos (dot-plot), que também permite uma visualizagdo interessante sobre como a variavel se
comporta dependendo do sexo.

A comparagdo do box-plot com o dot-plot possibilita a andlise, pois o observador pode cruzar
diferentes informagdes: enquanto o dot-plot mostra a frequéncia ¢ a posi¢do exata dos dados, o box-plot
sintetiza estatisticamente o comportamento da variavel. Ao integrar essas duas representacdes, amplia-se a
compreensdo dos dados e das diferengas observadas entre os grupos. Para a constru¢do desses graficos,
utilizamos o0 CODAP, como mostra a Figura 11.

Figura 11: Tempo gasto em horas semanais por atividade realizada no 6° B de acordo com o sexo
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Fonte: Dados do estudo.

88



A Figura 12, construida utilizando um recurso do CODAP, permite visualizar ambos os graficos
bivariados simultaneamente, auxiliando na analise dos dados realizada pelos estudantes.

Figura 12: Tempo gasto com atividade fisica e tempo gasto com celular, de acordo com o sexo
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Fonte: Dados do estudo.

Uma observagdo relevante no grafico da Figura 12 ¢é a presenga de um dado discrepante: uma aluna
que declarou utilizar o celular por 24 horas didrias. Esse valor destoante gerou discussdo entre os estudantes
sobre a veracidade da informagdo e a melhor forma de lidar com dados que se afastam significativamente da
maioria.

Para responder a pergunta (h) Quem é mais sedentario? Menino ou menina? Justifique, os estudantes
demonstraram a capacidade de lidar ao mesmo tempo com duas variaveis, evidenciando leitura e compreensdo
de grafico, questionamento critico e conhecimento estatistico, como ilustra a Figura 13.

Figura 13: Conclusdo dos alunos ap6s reflexdo e analise dos graficos
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Fonte: Acervo do estudo.

A expressao “de acordo com os dados” presente na resposta da pergunta (h) ilustrada na Figura 13,
demarca a postura de embasamento da fala em evidéncias, evidenciando a contribuig¢do para o desenvolvimento
do pensamento critico.

Podemos notar em uma resposta para a pergunta (j), apresentada na Figura 14, o uso da expressdo
“com certeza”, que pode indicar uma reflexdo acerca da propria crenga, demonstrando que no processo de
analise, os dados estatisticos podem levar a confirmacao de nossas crengas ou a refutacao.

Figura 14: Resposta de um aluno sobre a questdo

j) Com certeza, pois na turma entrevistada percebe-se que o tempo de
telas ¢ superior ao tempo de atividade.
Fonte: Acervo do estudo.
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Observa-se na Figura 14 que o grupo em questdo pdde, a partir das discussdes desencadeadas pela
apresentagdo da Figura 11, realizar uma inferéncia, concluindo que na turma entrevistada o tempo de tela foi
superior ao tempo utilizado para a pratica de atividade fisica, assim essas informagdes contribuiram para os
estudantes inferirem que as telas influenciam para o sedentarismo na adolescéncia.

Consideracoes finais

Este trabalho buscou compartilhar como a elaboragdo e o desenvolvimento de uma Sequéncia de
Ensino baseada no Ciclo Investigativo PPDAC, contextualizada em um dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel da ONU, favoreceu o ensino de conceitos estatisticos por parte da professora e o desenvolvimento
do Letramento Estatistico de alunos do sétimo ano do ensino fundamental.

O tema escolhido “Relagdo entre o uso de telas e o sedentarismo nos estudantes” demonstrou ser de
muita relevancia, por trazer a baila uma discussdo que estava sendo veiculada na midia na época do
desenvolvimento da SE, que era a possibilidade da proibi¢do do uso de celulares em salas de aula®.

Esse fato proporcionou uma conexdo entre o que estava sendo discutido em sala e o contexto atual,
fomentando discussdes que mobilizaram elementos de disposi¢do do Modelo de Letramento Estatistico
proposto por Gal (2002), como, por exemplo, as crengas que os alunos tinham sobre o uso de telas.

A pratica desenvolvida foi baseada na utilizagdo de dados reais, na aprendizagem ativa dos alunos, na
inser¢do de tecnologia para auxilio da visualiza¢do dos graficos, propiciando a mobilizagdo de elementos de
conhecimento do Letramento Estatistico (conhecimento matematico, conhecimento estatistico, letramento).
Além disso, revelou dificuldades, tanto dos alunos quanto em relagdo a aplicagdo da SE. Referente as
dificuldades dos alunos, observamos lacunas conceituais de estatistica e matematica. Quanto a dificuldade de
aplicagdo da SE, o tempo de execucdo foi um desafio, por limitar a abrangéncia do desenvolvimento do Ciclo
Investigativo PPDAC (Ben-Zvi & Garfield; 2004).

Quanto a metodologia de ensino baseada no ciclo investigativo PPDAC, consideramos que esta
propiciou a vivéncia de todas as fases de uma pesquisa cientifica pelos estudantes, o que gerou engajamento e
entusiasmo, tanto em relagdo ao tema quanto em relacdo aos conceitos estatisticos trabalhados na SE. Ao longo
do desenvolvimento das fases do ciclo investigativo, observamos a mobilizacdo dos elementos de
conhecimento (letramento, conhecimento de contexto, conhecimento matematico, conhecimento estatistico e
questionamento critico) e dos elementos de disposi¢do (crencas, atitudes e postura critica) do Modelo de
Letramento Estatistico.

Assim sendo, esse trabalho corrobora outros que utilizaram sequéncias de ensino envolvendo situa¢des
reais e que exploraram conceitos estatisticos, como os de Cazorla, Silva Junior e Santana (2018), Lobo e
Cazorla (2019a, 2019b) e Utsumi, Anjos e Couto (2024), entre outros, que relataram as potencialidades do
desenvolvimento do Letramento Estatistico, além de despertar o olhar critico para temas sociais atuais e
importantes do contexto dos estudantes.
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Introducio

A presencga de dispositivos tecnoldgicos no cotidiano das criangas tem sido ampliada, possibilitando
novas formas de interagdo, aprendizagem e constru¢do de sentidos sobre o mundo. O smartphone, em
particular, consolidou-se como um dos aparatos mais acessiveis e influentes no contexto da infancia
contemporanea, atravessando dimensdes que vao do entretenimento ao apoio escolar. Dados recentes revelam
que criangas cada vez mais jovens possuem ¢ utilizam esses dispositivos intensamente (Brasil, 2024),
levantando questionamentos importantes sobre os impactos desse uso no desenvolvimento cognitivo, social e
emocional dos estudantes (Silva et al., 2025). Nesse cenario, a escola assume um papel fundamental como
ambiente de reflexdo critica sobre o uso das tecnologias.

InvestigacOes sobre os habitos de uso do smartphone por alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental representam uma oportunidade de articular contetidos curriculares com questdes emergentes do
cotidiano de criangas ¢ jovens. Ao trazer para o centro da pratica pedagdgica temas que fazem parte da
realidade dos estudantes, pode-se criar contextos de ensino com possibilidades de engajar e promover
aprendizagens com maior significado. Nesta diregdo, o ensino da Estatistica surge como campo que pode
oferecer ferramentas de analise de dados e a compreensao critica de fendmenos sociais associados as vivéncias
de criangas e jovens.

A proposta de Sequéncia de Ensino (SE) apresentada neste capitulo estd ancorada no modelo de
letramento estatistico de Gal (2002), que concebe a habilidade de interpretar, avaliar criticamente € comunicar
informagdes baseadas em dados, com vistas a tomada de decisdes conscientes na vida pessoal, profissional e
social. Esse modelo extrapola a simples leitura de graficos ou tabelas, exigindo o desenvolvimento de
conhecimentos e atitudes que sustentem o letramento estatistico. Como afirmam Cazorla e Santana (2010),
“para letrar estatisticamente o aluno, precisamos também desenvolver o pensamento estatistico, de maneira
que o aluno reflita, de forma critica, sobre todas as fases da pesquisa” (p. 13).

A sequéncia foi estruturada com base no ciclo investigativo PPDAC (Problema, Planejamento, Dados,
Analise e Conclusdes), elaborado por Wild e Pfannkuch (1999), que permite abordar a investigacao estatistica
de forma processual e acessivel. A SE foi planejada para ser desenvolvida com os estudantes do 5° ano do
Ensino Fundamental, com a intengdo pedagdgica de que eles participassem ativamente da producdo e
interpretacdo dos dados, em uma abordagem que valoriza o protagonismo estudantil e o carater investigativo
do conhecimento.
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A escolha do tema hdabitos de uso do smartphone foi fruto de uma problematizagao inicial que partiu
da realidade dos proprios estudantes. A familiaridade com o dispositivo, aliada a alta frequéncia de uso relatada
nas fases iniciais da investigacdo, revelou-se como potencial para a mobilizagdo dos conteudos estatisticos
previstos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018). De acordo com esse documento
orientador, para o quinto ano os estudantes devem ser capazes de “realizar pesquisas com variaveis categoricas
e numéricas, organizar os dados coletados por meio de tabelas e graficos [...] € apresentar textos com a sintese
dos resultados” (Brasil, 2018, p. 296-297). A proposta, portanto, ndo apenas atende as expectativas
curriculares, como as expande, ao colocar os estudantes no centro da producdo de conhecimento ¢ reflexdao
critica.

Este capitulo, portanto, apresenta ¢ analisa a aplicagdo da referida Sequéncia de Ensino, a partir da
estrutura da sequéncia, dos procedimentos metodologicos adotados, dos resultados obtidos a partir da analise
dos dados produzidos pelos proprios estudantes e das percepgdes da comunidade escolar acerca da experiéncia
vivenciada. Espera-se, com isso, contribuir para o debate sobre praticas pedagogicas inovadoras e integradas,
que dialoguem com os desafios e as realidades das novas geragoes, promovendo uma formagdo mais critica,
contextualizada e significativa.

Letramento estatistico: além dos niimeros

Vivemos em uma sociedade orientada por dados, na qual decisOes individuais e coletivas sdo
frequentemente mediadas por informagdes estatisticas. Nesse contexto, o letramento estatistico emerge como
uma competéncia essencial para a formacao cidada. O modelo de letramento estatistico de Gal (2002) envolve
tanto habilidades cognitivas quanto disposi¢des atitudinais para a conceituacdo dessa competéncia. Para aquele
autor, ser letrado estatisticamente ndo se resume a aquisi¢do de conhecimentos técnicos estatisticos, mas inclui
refletir criticamente sobre a producdo, a validade e as implica¢des das informagoes apresentadas.

Cazorla et al. (2017) destacam que o ensino de Estatistica deve ir além da mera técnica e se constituir
como um instrumento de empoderamento social, que permita as criangas compreenderem “a realidade por
meio da anélise de dados, transformando-os em informagdes que possam ser utilizadas na vida cotidiana” (p.
15). Esse processo se inicia com a alfabetizagdo matematica, mas se expande ao desenvolver competéncias
investigativas, comunicativas e éticas.

Nesse sentido, desenvolver o letramento estatistico desde cedo ¢ formar sujeitos que problematizem
os discursos baseados em dados, avaliar sua procedéncia, perceber relagdes e tendéncias e, principalmente,
participar de debates publicos com argumentos sustentados em evidéncias. Trata-se, portanto, de uma
formagao que articula cognicao, linguagem e cidadania.

O ciclo PPDAC como caminho metodolégico

Para estruturar o ensino de Estatistica de forma processual e significativa, diversos autores
recomendam a adogdo do ciclo investigativo PPDAC, acronimo das iniciais das palavras em inglés: Problem,
Plan, Data, Analysis e Conclusion, proposto por Wild e Pfannkuch (1999). Esse modelo organiza a pratica
investigativa em cinco etapas interligadas, incentivando os alunos a percorrerem todas as fases de uma pesquisa
estatistica: formular uma questao relevante, planejar a coleta de dados, organizar as informagdes, analisar os
resultados e comunicar conclusoes.

Segundo Pfannkuch e Wild (2004), o PPDAC oferece uma estrutura acessivel para o desenvolvimento
do pensamento estatistico desde os primeiros anos escolares, por estimular os estudantes a compreenderem o
porqué dos dados, e ndo apenas o como. A énfase no problema inicial, que deve ser significativo para os alunos,
e na conclusdo, que implica uma tomada de posi¢do ou recomendacdo, aproxima a Estatistica de uma pratica
social critica.

Pesquisas aplicadas no Brasil também indicam o valor do ciclo PPDAC na Educacao Bésica. Ferreira
et al. (2024), por exemplo, destacam como esse modelo favorece o desenvolvimento do pensamento estatistico
e da argumentacdo em propostas interdisciplinares com temas da atualidade. Ao permitir que os alunos coletem
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seus proprios dados, formulem hipoteses e tirem conclusdes, o ciclo PPDAC contribui para o engajamento
ativo e o protagonismo estudantil nos processos de ensino ¢ de aprendizagem.

O uso de tecnologias digitais na infancia

As experiéncias de criangas na contemporaneidade estdo marcadas pela cultura digital, sobretudo
pelo acesso cada vez mais cedo a dispositivos moveis de tecnologia digital, especialmente smartphones. Nesses
contextos sociais, as criangas participam de praticas digitais que envolvem comunicacdo, entretenimento,
busca por informacao e, em alguns casos, aprendizagem. De acordo com pesquisa realizada pelo Comité Gestor
da Internet no Brasil (CGL.br, 2024), 93% das criangas e adolescentes entre 9 e 17 anos sdo usudrias de internet,
sendo o smartphone o dispositivo mais utilizado para o acesso.

Nesses cendrios de transformacgdo das dinamicas escolares e interpessoais, exige-se dos educadores
reflexdes e agdes sobre o papel das tecnologias na formagdo dos estudantes. Para Livingstone et al. (2014), a
integragdo das midias digitais na vida das criangas implica desafios importantes em termos de regulagdo do
tempo de tela, acesso a conteudos inadequados e riscos de exposi¢cdo. Ao mesmo tempo, o uso pedagdgico
consciente das tecnologias digitais pode ampliar o repertorio dos estudantes, aproximar o curriculo de seus
interesses e desenvolver competéncias multimodais.

Nesse contexto, o uso do smartphone no ambiente escolar deve ser pensado de forma critica e
pedagdgica. Como afirmam Kenski e Moran (2017), é preciso superar a visdo dicotdmica de que o celular é
“vilao” ou “solugdo magica” e compreender que seu valor depende da intencionalidade pedagogica com que é
empregado. Ao envolver os estudantes em investigacdes sobre o uso que fazem dessas tecnologias, como
propde a sequéncia descrita neste capitulo, cria-se uma oportunidade de reflexdo critica e metacognitiva sobre
seus proprios habitos digitais.

Ensino de Estatistica e BNCC: articula¢do com a pratica

A BNCC (Brasil, 2018) reconhece o ensino da Estatistica como um dos eixos estruturantes da
matematica escolar, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Especificamente para o 5° ano, a BNCC
estabelece as habilidades EFOSMA24 ¢ EFOSMAZ25, que orientam os estudantes a interpretarem dados
apresentados em graficos e tabelas e a realizar pesquisas envolvendo variaveis categdricas e numéricas (Brasil,
2018). Essas habilidades se inserem no campo da Probabilidade e Estatistica, com o objetivo de desenvolver
habilidades de compreender e comunicar informagdes extraidas de situagdes do cotidiano.

Cazorla, Utsumi e Monteiro (2021) destacam que essas orientagdes curriculares apontam para um
ensino de Estatistica que va além da transmissdo de conteudos, envolvendo praticas de analise critica de
informacdes, planejamento de coletas e comunicag@o de resultados. Trata-se de formar alunos investigadores,
capazes de atuar reflexivamente em uma sociedade onde os dados estdo cada vez mais presentes.

Planejamento e Desenvolvimento da Sequéncia de Ensino

Contexto de aplicagdo

A escola que serviu de 16cus de aplicacdo é uma institui¢do de ensino privada localizada na cidade de
Garanhuns, Pernambuco. Essa escola atende a uma populagdo estudantil de 579 alunos, distribuidos entre a
Educacdo Infantil, composta por 133 alunos (23,0%), os anos iniciais, que somam 224 alunos (38,7%) e os
anos finais do Ensino Fundamental com 222 alunos (38,3%). A escola conta com uma infraestrutura fisica
organizada em 21 salas de aula.

Além das salas de aula, a instituicao dispde de dois patios internos, uma quadra poliesportiva coberta
que € um dos principais espacos voltados para praticas esportivas e atividades fisicas, bem como uma
brinquedoteca, que oferece recursos ludicos para auxiliar no desenvolvimento dos estudantes.
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Por fim, a institui¢do ainda conta com uma sala de leitura, que se configura como um ambiente
importante para o estimulo a leitura, e disponibiliza duas salas de coordenacao, que t€ém como fungio principal
apoiar a gestdo pedagogica e coordenar as a¢des dos professores.

A Sequéncia de Ensino foi desenvolvida com uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental, composta
por 36 alunos. A turma tinha 20 meninas (56%) e 16 meninos (44%) com idades variando de 10 a 11 anos,
média de 10,36 anos e desvio padrao de 0,49 anos.

Etapas da Sequéncia de Ensino

A partir dessa estrutura, a Sequéncia de Ensino foi organizada em cinco etapas, correspondendo as
cinco fases do Ciclo Investigativo PPDAC (Wild & Pfannkuch, 1999), cuja estrutura permite que os estudantes
percorram todas as fases de uma investigacdo estatistica real, de forma gradual e reflexiva. Nesse contexto, a
problematizacdo (P) surgiu durante as discussdes sobre os principais problemas que tém impactado a vida
cotidiana das criangas nos ultimos tempos.

A escolha desse modelo metodoldgico teve como objetivo principal promover o letramento estatistico
por meio da vivéncia ativa do processo de pesquisa, com forte articulagdo entre conteido matematico,
tecnologias digitais e problematicas sociais do cotidiano infantojuvenil. A seguir, detalham-se as cinco etapas
que compuseram a sequéncia.

Formulagéo do problema (P)

O ponto de partida da sequéncia consistiu em suscitar, junto a turma, questoes relevantes para os alunos
a partir de uma roda de conversa sobre os desafios enfrentados pelas criangas no cotidiano escolar e familiar.
A mediagdo da professora possibilitou a identificagdo de um tema comum e de interesse coletivo: o uso
excessivo de smartphones. A partir disso, foi formulada a seguinte questdo orientadora da pesquisa: Quais sdo
os habitos de uso de smartphones entre estudantes do 5° ano de uma escola no Agreste de Pernambuco?

Essa etapa inicial é considerada central no ciclo PPDAC, ao promover o engajamento dos estudantes
e dar sentido ao processo investigativo. Como destacam Cazorla ¢ Santana (2010), a construgdo coletiva da
pergunta de pesquisa € o que permite ao aluno perceber-se como sujeito ativo na producdo de conhecimento
estatistico.

Planejamento da pesquisa (P)

Com a questao-problema definida, os alunos, orientados pela professora, participaram da organizagdo
das etapas seguintes da investigacdo. Inicialmente, foram discutidos os conceitos de varidveis, populagdo e
amostra, com exemplos extraidos do proprio cotidiano escolar. Em seguida, a turma analisou o formulario que
seria aplicado como instrumento de coleta de dados, contendo 23 questdes divididas em blocos tematicos:
perfil dos respondentes, uso do smartphone e relacdo entre o uso do dispositivo e as atividades escolares.

Nesse momento, os estudantes também foram convidados a elaborar hipdteses sobre os resultados que
esperavam encontrar, por exemplo, se os meninos utilizavam mais o celular para jogos, ou se os alunos com
menos atividades extracurriculares passavam mais tempo no celular. Essa pratica de antecipar possiveis
resultados foi fundamental para o desenvolvimento do pensamento estatistico, por estimular a reflexdo e a
capacidade preditiva dos estudantes (Cazorla et al., 2017).

Ainda como parte do planejamento, foi exibido o curta-metragem Like and Follow (Forrest & Schlage,
2019), que aborda de forma sensivel e critica a relagdo entre criangas e 0o mundo digital. A exibi¢do foi seguida
de um momento de discussdo coletiva, no qual os alunos relacionaram as situagdes do video com suas proprias
vivéncias. Posteriormente, participaram de um quiz no aplicativo Kahoot com perguntas relacionadas ao uso
de tecnologias e estatistica basica. Essa estratégia promoveu a ludicidade e consolidou conceitos prévios antes
da coleta de dados. A integracao entre recursos digitais contribuiu para diversificar os estimulos e aprofundar
as discussOes em sala. Esses instrumentos permitiram transitar entre o universo escolar e o universo digital
cotidiano dos alunos, aproximando os conteudos académicos de suas experiéncias vividas.
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Coleta e organizag@o dos dados (D)

Nesta etapa, os estudantes responderam ao formulario previamente planejado, em ambiente
supervisionado, com o apoio da professora. Os dados coletados foram entdo organizados com a colaboragdo
da turma. As varidveis presentes no instrumento foram identificadas, classificadas (nominais ou continuas) e
agrupadas conforme categorias relevantes para a analise.

A professora conduziu atividades para explorar a ideia de categorizagdo de dados, trabalhando com
representagdes visuais e situagdes-problema para promover a familiarizagdo com as nogoes de frequéncia,
distribui¢do e agrupamento. Esse processo permitiu aos estudantes compreenderem como os dados brutos sdo
transformados em informagdes que podem ser analisadas. Segundo Cazorla, Utsumi ¢ Monteiro (2021), essa
transnumeragdo, a transformacdo de dados de uma forma para outra, ¢ uma habilidade central no ensino de
Estatistica, ao viabilizar a produgdo de significados a partir de nimeros.

Analise dos dados (A)

Com os dados organizados, a turma foi orientada a construir graficos e tabelas. A professora
apresentou modelos de graficos de barras, colunas e pictoricos, discutindo as vantagens de cada tipo para
diferentes variaveis. Em grupos, os alunos criaram representagdes visuais com os dados coletados, utilizando
recursos manuais e digitais.

Durante essa etapa, os estudantes aprenderam a identificar tendéncias, fazer comparagdes ¢ tirar
conclusdes preliminares a partir da leitura dos graficos. A realizagdo dessa etapa foi fundamental para o
desenvolvimento da competéncia EFOSMA24, prevista na BNCC (Brasil, 2018), que trata da leitura e
interpretagdo de dados estatisticos em diferentes formatos.

Além disso, foi proposta uma rubrica de autoavaliagdo (elaborada pelos autores do projeto) com
critérios relacionados a elaboragdo e interpretagdo dos graficos. Por meio dela, os alunos refletiram sobre seu
desempenho, identificando avangos ¢ dificuldades. A atividade também promoveu a metacognicdo, ou seja, a
consciéncia sobre o proprio processo de aprendizagem.

Figura 1: Rubrica para autoavaliagdo da elaborac¢do dos graficos de barra
AVALIANDO MEU DESEMPENHO NA INTERPRETAGAO E ELABORAGAO DE GRAFICOS
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Fonte: Elaborada pelos autores.
Conclusoes (C)

Na etapa final, os estudantes reuniram-se em grupos para redigir as conclusdes da pesquisa. Com base
nos dados apresentados e discutidos, cada grupo sintetizou os principais achados e elaborou argumentos que
respondiam a pergunta inicial. Posteriormente, compartilharam essas conclusdes em apresentacdes orais, nas
quais foi possivel observar o desenvolvimento da argumentacao estatistica.
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A culminancia da sequéncia se deu com uma roda de conversa avaliativa, na qual os alunos
expressaram suas impressoes sobre o processo vivenciado. Muitos relataram surpresa com os resultados
obtidos, por exemplo, com a constatagdo de que a maioria usava o celular mais para entretenimento do que
para fins escolares. Houve também relatos de reconhecimento sobre a necessidade de equilibrar o tempo de
uso dos dispositivos e ampliar a supervisdo parental.

Resultados da Pesquisa Estatistica

Os dados coletados ofereceram uma visao abrangente sobre o perfil de criancas de 10 a 11 anos em
relacdo ao uso de smartphones, acesso a internet e supervisdo parental, além de caracteristicas demograficas e
educacionais.

Perfil demografico

A amostra é composta majoritariamente por meninas (56%) (Grafico 1) e apresenta idade média de
10,36 anos, com predominancia de criangas de 10 anos (64%) (Tabela 1).

Grafico 1: Distribuigcdo da amostra por sexo

= Feminino Masculino

44%

Fonte: Elaborado pelos autores.

A distribui¢do reflete um grupo etario em transicao entre a infancia e a adolescéncia, caracterizado por
maior interacdo com tecnologias digitais e atividades escolares dependentes de conectividade.

Tabela 1: Sexo e idade dos respondentes

Sexo/idade 10 anos 11 anos Total
Feminino 13 7 20
Masculino 10 6 16
Total 23 13 36

Fonte: Elaborada pelos autores.

A distribuicao etdria mostra que 63,9% das criangas tém 10 anos, enquanto 36,1% tém 11 anos. Essa
predominancia de criangas mais jovens reflete um grupo em estdgio inicial de transi¢ao entre a infincia e a
pré-adolescéncia, fase que se caracteriza por maior autonomia e uso crescente de dispositivos tecnoldgicos,
como smartphones.

Escolaridade dos pais
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Tabela 2: Escolarizacdo dos pais dos respondentes

Escolaridade | Fredutncia [ Porcentagem
Meédio completo 17 47,3%
Superior completo 6 16,6%
Fundamental incompleto 6 16,6%
Poés-graduacao 3 8,3%
Meédio incompleto 2 5,6%
Fundamental completo 1 2,8%
Superior incompleto 1 2,8%
Total 36 100%

Fonte: Elaborada pelos autores.

Tabela 3: Escolarizacdo das méaes dos respondentes

Escolaridade If;:gll:l il;c(i:) Porc;:;: ;‘ gem
Médio completo 10 27,8%
Superior completo 9 25,0%
Fundamental incompleto 5 13,9%
Poés-graduacdo 4 11,1%
Médio incompleto 4 11,1%
Fundamental completo 1 2,8%
Superior incompleto 1 2,8%
Nao respondeu 2 5,5%
Total 36 100%

Fonte: Elaborada pelos autores.

A escolaridade dos pais varia amplamente, com concentragao no Ensino Médio completo para ambos
(47,3% para os pais e 27,8% para as maes). O percentual de genitores com Ensino Superior completo (16,6%
dos pais e 25% das maes) e com Pods-graduacdo (8,33% dos pais e 13,89% das maes) indica um ambiente
familiar potencialmente propicio ao suporte educacional.

Posse de smartphones e acesso a Internet

A grande maioria das criangas (n=31) possuia smartphones (86,1%). Apenas 5 estudantes nao
possuiam. Uma grande maioria dos participantes (n=33) tem acesso a internet (91,7%). Esses dados refletem
a crescente presenca das tecnologias digitais de informag@o e comunicacdo. A conexao predominante ¢ banda
larga combinada com 4G/5G (52,8%), contribuindo para a percepcdo positiva da qualidade de conexado,
avaliada como boa ou excelente por 75% dos participantes.

Essa acessibilidade amplia oportunidades educacionais, como o uso para atividades escolares (94,4%),
mas também pode intensificar desafios relacionados a satide mental e social.

Habitos de uso do smartphone

Os dados revelam uma alta frequéncia de uso do smartphone entre as criangas participantes,
evidenciando a relevancia desse dispositivo em seu cotidiano (Tabela 4). A grande maioria (n=33) utiliza o
smartphone todos os dias da semana (91,7%). Apenas uma pequena parcela utiliza o dispositivo com menor
regularidade, sendo que dois estudantes responderam usarem duas vezes por semana (5,5%) e um estudante
quatro vezes por semana (2,8%).
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Tabela 4: Frequéncia de uso do smartphone

Frequéncia Frequéncia  Porcentagem
Absoluta (n) (%)

Diaria 33 91,7%

Quatro vezes por semana 1 2,8%

Duas vezes por semana 2 5,5%

Total 36 100%

Fonte: Elaborada pelos autores.

Quanto ao tempo de uso ao dia (Tabela 5), observa-se uma distribuicdo que aponta para um uso
prolongado da maioria das criangas participantes.

Tabela 5: Frequéncia de uso do smartphone
Quantidade de  Frequéncia  Porcentagem
horas por dia Absoluta (n) (%)

<1 02 5,6%
1-2 11 30,6%
3-4 07 19,4%
4-5 10 27,8%
>5 06 16,6%
Total 36 100%

Fonte: Elaborada pelos autores.

Cerca de 30,6% das criangas utilizam o smartphone por periodos moderados, entre 1 e 2 horas por dia,
seguido de 27,8% que passam 4 a 5 horas conectadas. Essa faixa de uso prolongado, combinada com os 19,4%
que usam o dispositivo por 3 a 4 horas e os 16,6% que o utilizam por mais de 5 horas, destaca que mais da
metade das criangas t€ém um consumo de tempo significativo com os smartphones. Apenas 5,6% relatam um
uso menor, inferior a 1 hora por dia. As criangas também responderam a uma questdo sobre a realizagdo das
atividades escolares por meio de smartphones (Grafico 2).

Grafico 2: Atividades relacionadas a escola realizadas com smartphone
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Entre as atividades escolares, pesquisas aparecem como a mais frequente, representando 30,2% das
respostas nessa categoria, seguidas por avaliacdes (20,75%) e outros usos académicos (9,43%). Disciplinas
especificas, como Matematica (5,66%) e Portugués (1,89%), tiveram uma representacdo minima, indicando
que o uso do smartphone para aprendizado disciplinar ainda ¢ limitado.

Os resultados apresentados no Grafico 2 refletem uma integragdo crescente da tecnologia no cotidiano
educacional dos participantes do estudo. O grafico evidencia que tarefas como pesquisa (n=16) e avaliagdes
(n=11) sdo as mais frequentes, o que sugere que os dispositivos moveis estdo sendo amplamente utilizados
para acessar conteudo online, responder questionarios, realizar testes e explorar fontes de informagdo. Mesmo
atividades como aquelas de Portugués (n=1) e Matematica (n=3), embora menos recorrentes, também se
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beneficiam de aplicativos e plataformas digitais que facilitam o aprendizado. Para além das atividades mais
especificamente educacionais, os estudantes também indicaram outras atividades (Tabela 6).

Tabela 6: Frequéncia de uso do smartphone em atividades em geral

Atividades Frequéncia  Porcentagem
Absoluta (n) (%)
Jogar 31 28,4%
Assistir (YouTube, TikTok) 25 22,9%
Redes e mensagens (WhatsApp, Instagram) 23 21,1%
Positivo ON 15 13,8%
App de leitura 13 11,9%
Pesquisas 1 0,9%
Animagao 1 0,9%
Total 109 100%

Fonte: Elaborada pelos autores.

O uso recreativo domina os usos dos smartphones pelas criangas. Jogos sdo a atividade principal,
seguidos por assistir videos em plataformas como YouTube e TikTok e o uso de redes sociais como WhatsApp
¢ Instagram. Os resultados apresentados na Tabela 6 sugerem que o smartphone ¢ usado predominantemente
para lazer e socializacdo, enquanto atividades ligadas diretamente ao estudo ou pesquisa aparecem em menor
escala. Por outro lado, os resultados indicam que aplicativos educacionais tém potencial para ampliar a
integragdo da tecnologia em praticas pedagdgicas, ainda que as atividades educativas correspondam a uma
menor propor¢do em relacdo ao uso recreativo.

Embora o entretenimento seja essencial para o lazer ¢ o desenvolvimento social, o potencial
educacional dos smartphones poderia ser mais explorado. Ferramentas digitais interativas que integrem jogos
educativos, videos instrutivos e plataformas de aprendizado podem aproveitar o interesse das criangas pela
tecnologia, transformando o dispositivo em um aliado do ensino.

Controle parental

No questionario aplicado aos alunos, foi incluida uma questao especifica sobre o controle parental,
buscando compreender em que medida os responsaveis acompanham ou limitam o uso do smartphone. Essa
pergunta teve como objetivo identificar praticas de supervisdo digital, como restri¢des de tempo de uso,
monitoramento de aplicativos acessados e defini¢cdo de regras para atividades realizadas no dispositivo. A
Tabela 7 apresenta os resultados.

Tabela 7: Controle parental de tempo de uso e monitoramento de aplicativos usados
Categoria Sim Nao Total

Controle Parental de Tempo 22 (61,1%) 14 (38,9%) 36 (100%)
Monitoramento de Aplicativos 27 (75%) 9 (25%) 36 (100%)

Fonte: Elaborada pelos autores.

Os dados apresentados na Tabela 7 sugerem que um percentual expressivo dos alunos afirma estar sob
algum tipo de controle parental relacionado ao uso do smartphone. Assim, a alta taxa de controle parental
(61,1%) e o monitoramento de aplicativos (75%) indicam um bom nivel de supervisdo por parte de muitos
pais, o que ¢ fundamental para garantir um ambiente digital seguro para as criangas. Contudo, a falta de
controle em 38,9% dos casos e a auséncia de monitoramento em 25% dos casos sugerem que existem lacunas
importantes a serem abordadas, especialmente em familias com menos envolvimento ou conhecimento sobre
as ferramentas de controle e monitoramento digital.

Essa falta de acompanhamento pode expor as criangas a riscos como cyberbullying, conteudos
inapropriados e dependéncia digital, especialmente em atividades como redes sociais e videos, que demandam
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supervisao ativa. Estratégias de conscientizagdo e capacitagdo para pais, especialmente aqueles com menor
escolaridade, podem ser essenciais para promover um acompanhamento mais eficaz e reduzir os riscos
associados ao uso da tecnologia.

Para entender melhor a influéncia de algumas varidveis sobre outras, recorremos a analises
bidimensionais a partir do cruzamento de dados.

Inicialmente, procuramos entender se existe alguma diferenga entre o tempo de uso do smartphone e
a idade dos alunos.

Grafico 3: Relagdo entre tempo de uso de smartphone por dia e idade
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Para a faixa etaria de 10 anos, a maioria dos participantes (39,1%) usa o smartphone por 1 a 2 horas
por dia, seguida por 21,7% que utilizam entre 3 e 4 horas diarias. Uma propor¢do menor também se dedica ao
uso de 4 a 5 horas didrias.

J& entre os participantes de 11 anos, o tempo de uso didrio do smartphone € significativamente maior,
com 46,15% utilizando entre 4 e 5 horas, seguido por 23,08% que usam por mais de 5 horas por dia.

Esses dados indicam uma tendéncia crescente no tempo de uso a medida que a idade aumenta,
sugerindo que, com a transi¢do de 10 para 11 anos, as criancas passam a dedicar mais tempo ao smartphone.
Essa mudanga pode refletir uma maior autonomia no uso do dispositivo, assim como uma maior necessidade
de acessa-lo para atividades como tarefas escolares, comunicacao e entretenimento.

A escolaridade dos pais também desempenha um papel fundamental no controle parental do uso de
smartphones (Graficos 4 e 5).
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Grafico 4: Relagdo entre escolaridade do pai e controle de tempo de uso do smartphone
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Grafico 5: Relagdo entre escolaridade da mae e controle de tempo de uso do smartphone
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Pais com Ensino Superior completo controlam 100% do tempo de uso dos filhos, evidenciando maior
conscientizag@o sobre os possiveis impactos do uso desregulado. Em contrapartida, 66,7% dos pais com pos-
graduagdo ndo implementam controle, o que pode indicar confianga na autonomia dos filhos ou falta de
disponibilidade para monitoramento. Um padrdo semelhante ¢ observado entre as maes: aquelas com Ensino
Meédio completo controlam 80% do uso, enquanto 80% das maes com pos-graduacao ndo exercem supervisao.
Isso ressalta a necessidade de estratégias de conscientizagdo para todos os niveis de escolaridade,
especialmente em familias de alta escolarizagao.
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Grafico 6: Relagdo entre uso de tempo de smartphone e realizacdo de atividade extra
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Observa-se que, em geral, a maioria dos participantes que usam o smartphone por menos tempo tende
a praticar mais atividades extras. Por “atividade extra” nos referimos a atividades executadas fora do ambiente
escolar e que tivessem carater diverso, como, por exemplo, natagdo, balé, refor¢o escolar. No entanto, a medida
que o tempo de uso do smartphone aumenta, a propor¢do de participantes que praticam atividades extras
diminui.

A pratica de atividades extras ¢ inversamente proporcional ao tempo de uso do smartphone. Criangas
que utilizam o dispositivo por menos de 1 hora tém a maior taxa de participagdo em atividades extras (100%).
A medida que o tempo de uso aumenta, essa propor¢io diminui, chegando a 50% entre os que usam o
smartphone por mais de 5 horas. Essa relacdo destaca como o uso excessivo do smartphone pode competir
com outras atividades importantes para o desenvolvimento social, fisico e cognitivo, como esportes, musica ¢
brincadeiras.

Diante dessas observagdes, ¢ crucial equilibrar o uso do smartphone com praticas que promovam o
bem-estar das criangas. Pais e educadores devem ser orientados a implementar rotinas digitais equilibradas,
como horarios fixos para o uso de dispositivos e incentivo a participacdo em atividades offline. Além disso,
estratégias de controle parental devem ser adaptadas as necessidades individuais de cada familia, considerando
fatores como a idade das criangas e o nivel de escolaridade dos pais.

Consideracoes finais

A Sequéncia de Ensino descrita neste capitulo evidencia o potencial do ensino de Estatistica como
ferramenta formativa nos anos iniciais do Ensino Fundamental, especialmente quando articulado a temas
contemporaneos e socialmente relevantes, como o uso de smartphones por criangas. Fundamentada no modelo
de letramento estatistico de Gal (2002) e no ciclo investigativo PPDAC proposto por Wild e Pfannkuch (1999),
a proposta permitiu aos alunos vivenciarem uma experiéncia significativa de constru¢do do conhecimento
estatistico, desenvolvendo competéncias investigativas, analiticas e argumentativas em didlogo com seu
cotidiano digital.

Ao mobilizar os estudantes como sujeitos ativos de uma investigacdo sobre seus proprios habitos
tecnologicos, a sequéncia contribuiu para o desenvolvimento de uma postura critica frente aos dados e as
praticas digitais. Como apontam Cazorla, Utsumi e Monteiro (2021), o ensino de Estatistica deve proporcionar
aos alunos a possibilidade de analisar, interpretar ¢ comunicar informagdes com autonomia, exigindo nao
apenas dominio técnico, mas também atitudes éticas, argumentativas e reflexivas. Nesse sentido, o trabalho
realizado possibilitou que os estudantes tomassem conhecimento da linguagem estatistica como instrumento
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de leitura do mundo. Nesse contexto, a estatistica revelou-se ndo apenas como disciplina matematica, mas
como uma aliada na promogao do pensamento critico.

A escolha do ciclo PPDAC como eixo estruturador revelou-se acertada por favorecer uma abordagem
processual, em que cada etapa da investigacdo se articula de forma logica e significativa. O envolvimento dos
alunos na formulagao do problema, no planejamento da pesquisa, na coleta, analise e interpretacdo dos dados
promoveu um tipo de aprendizagem ativa e contextualizada, conforme defendem autores como Garfield e Ben-
Zvi (2008). A construgdo coletiva de graficos, a elaboragdo de hipoteses e a socializagdo das conclusdes
ampliaram as oportunidades para o exercicio da comunicagdo matematica e da argumentacdo baseada em
evidéncias, habilidades fundamentais para o letramento estatistico e cientifico na contemporaneidade.

Do ponto de vista pedagogico, a sequéncia também se mostrou compativel com as diretrizes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), ao contemplar as habilidades EFOSMA24 ¢ EFOSMAZ25, que tratam da
leitura, interpretagdo e producgdo de representacdes estatisticas a partir de contextos reais (Brasil, 2018). Ao
integrar esses objetivos curriculares ao universo digital dos estudantes, a proposta contribuiu para tornar o
processo de aprendizagem mais significativo e alinhado a cultura da infancia contemporanea.

Entre os desafios enfrentados durante a implementagdo da sequéncia, destaca-se a limitagdo de tempo
disponivel, especialmente por se tratar de um periodo letivo com muitas atividades escolares em andamento.
Esse fator demandou uma organizacdo rigorosa das etapas e uma adaptagdo continua das estratégias para
garantir a viabilidade do trabalho em sala de aula. Outro desafio consistiu na necessidade de tornar os conceitos
estatisticos acessiveis as criangas, 0 que exigiu o uso de exemplos concretos, recursos visuais e estratégias
ludicas para favorecer a compreenséo.

Apesar desses entraves, os resultados alcangados indicam que propostas como essa podem contribuir
para o fortalecimento do letramento estatistico e da formagéo critica dos estudantes. Além disso, o uso
articulado de recursos digitais, como o Kahoot, o curta-metragem Like and Follow e o formulario online,
demonstrou o valor das tecnologias digitais como aliadas da pratica pedagogica, desde que empregadas com
intencionalidade educativa.

Recomenda-se, para futuras aplicagoes dessa sequéncia ou de propostas similares, a ampliagdo do
tempo destinado a cada etapa ¢ o aprofundamento das discussdes sobre as conclusdes extraidas dos dados.
Também se sugere o fortalecimento da formagdo docente em praticas investigativas ¢ em analise de dados no
ensino fundamental, de modo que os professores possam conduzir experiéncias semelhantes com seguranca
conceitual e criatividade metodoldgica.

Em sintese, a experiéncia aqui apresentada reafirma o lugar da Estatistica como componente curricular
indispensavel desde os anos iniciais, ndo apenas como conteudo matematico, mas como linguagem critica para
compreender o mundo. Ao aproximar escola e realidade, contetido e vivéncia, nimeros ¢ sentido, esse tipo de
abordagem contribui para a formagao de sujeitos mais conscientes, investigativos e preparados para os desafios
da sociedade contemporanea.
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9- Metodologias Ativas para o Letramento Estatistico na
formacao de assistentes sociais: um relato de experiéncia

Felipe Franklin Anacleto da Costa®’
Rafael Nicolau Carvalho*

Introduciao

O presente trabalho tem por objetivo discutir a utilizacdo das metodologias ativas (MAs) no processo
de ensino e aprendizagem na formagdo profissional de assistentes sociais, a partir da analise das agdes
desenvolvidas no ambito do projeto de ensino “Andlise de Indicadores Sociais ¢ a Iniciagdo a Formagao
Docente”, do curso de Servigo Social da Universidade Federal da Paraiba (UFPB).

As MAs podem ser entendidas como: “praticas [...] cuja concepgdo ¢ colocar o aluno em estado de
mobilizacdo, utilizando recursos ¢ abordagens adequados para os alunos e para os contetidos e objetivos
definidos” (Castellar & Moraes, 2016, p. 42). Ou ainda, de acordo com Santana, Mazzafera e Pinheiro (2022,
p. 11): “recursos didaticos que preparam o estudante para uma formacdo critica e reflexiva, sendo protagonista
do seu aprendizado”. Assim, elas possibilitam que a autonomia seja estimulada a partir de atividades que
suscitem a reflexdo e/ou a decisdo sobre algo. O papel do professor, neste sentido, é de facilitador e mediador
da aprendizagem ao estimular a ativagdo de opera¢des mentais para o entendimento dos conteudos.

O projeto esteve em vigéncia entre abril e novembro de 2023, adotando as metodologias ativas em
todas as suas atividades, com o objetivo de desenvolver nos discentes habilidades como pensamento critico e
analitico, problematizagdo da realidade, atitude investigativa, cooperagdo, motivagdo e autonomia, entre
outras. Nesse sentido, as MAs foram utilizadas como recurso para favorecer a abordagem tedrica do letramento
estatistico adotada pelo referido projeto para contextualizar o debate sobre os indicadores sociais.

Dessa maneira, o texto esta dividido em duas se¢oes. A primeira aborda o contexto do desenvolvimento
das MAs, suas principais abordagens ¢ teéricos que lhes ddo embasamento. A segunda, por sua vez, dialoga
sobre o referido projeto de ensino, situando a importancia da discussdo sobre os indicadores sociais para a
formacdo profissional de assistentes sociais, seus objetivos, procedimentos metodoldgicos e formas de
avaliacdo. Finaliza com a analise das atividades desenvolvidas no &mbito do projeto, pautando como as MAs
contribuiram tanto para o aprendizado dos alunos quanto para o processo de formacdo docente do monitor.

As metodologias ativas no ensino superior: percurso e principais abordagens

As diversas transformagdes societarias, sejam elas de carater econdmico, politico, cultural ou social,
impoem mudancas nas mais diversas areas do conhecimento e do trabalho. Na Educac¢ao, as formas, métodos
e técnicas de ensino da pedagogia tradicional sdo alvo de debates, criticas e reconceituacdes hd consideravel
tempo (Castellar & Moraes, 2016).

No decorrer dos ultimos decénios do século XX ao comeco do século XXI, varias teorias e
metodologias foram acrescentadas as formulagdes de propostas educacionais, resultando em projetos, cursos,
oficinas com carater de atualizacdo/educacdo continuada acerca do ensino, abordando estratégias para a
superacdo das dificuldades vivenciadas no oficio de ensinar (Castellar & Moraes, 2016).

Nestas propostas, os professores sdo orientados a rever os processos de planejamento e execugdo do
seu trabalho, objetivando proporcionar um ambiente favoravel para que os alunos se tornem mais criticos e
reflexivos. Assim, propde-se também a utilizacdo de espacos para além dos muros das salas de aula, a exemplo
de museus, parques, institui¢cdes relacionadas ao conteudo das disciplinas, entre outros. Dar contextualizagdo
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social as discussoes das aulas a partir da experiéncia dos discentes, em contato com a realidade cotidiana,
garantiria uma aprendizagem significativa.

Muitos professores continuam habituados as praticas de producdo de conhecimento estritamente
conteudista, ou seja, as maneiras de ensinar baseadas somente na transmissdo de conteudos nas aulas ¢ na
leitura de livros, artigos e outros materiais pelos alunos. Estes profissionais conferem maior énfase ao ensino,
deixando o processo de aprendizagem em segundo plano. Borges ¢ Alencar (2014) ressaltam essa questdo e
afirmam que a educagfo deve acontecer em carater de complementaridade, considerando que tanto os docentes
quanto os alunos exercem papéis fundamentais neste contexto:

Desta forma, o Ensino Superior é desafiador, pois precisa ser reinventado diariamente. A
educac@o é considerar que o mundo social faz parte do cotidiano e, portanto, esta presente na
vida do académico. Nenhum conteudo ¢é tdo completo a ponto de ignorar as transformagdes
que ocorrem diariamente na sociedade (Borges & Alencar, 2014, p. 127-128).

Diesel, Baldez e Martins (2017) endossam essa percep¢do ao afirmarem que, diante das demandas
sociais contemporaneas, sdo exigidas do professor novas posturas, além de encarar uma nova percepcao entre
si € 0 conhecimento, ja que se constitui como condutor do processo de ensino. Sendo assim, tratam como
necessario repensar a formagdo de professores, passando de uma racionalidade técnica, pragmatica e
instrumental a uma perspectiva de ressignificacéo calcada em fazeres reflexivos, investigativos e criticos.

A condigdo cada vez mais integrada do Ensino Superior, na qual as atividades da extensdo universitaria
vém se tornando obrigatdrias para a conclusdo dos cursos, fazendo parte da carga horaria de diversas
disciplinas, determina que as praticas pedagogicas precisam ser repensadas. Os futuros profissionais ndo
devem copiar ou reproduzir meramente o conhecimento estabelecido numa postura passiva.

Mediante metodologias inovadoras, adotando a pratica da pesquisa e do trabalho em equipes, o docente
pode implementar uma proposta construtivista para o ensino, incentivando os discentes a atribuir novos
sentidos e/ou produzir conhecimentos novos (Borges & Alencar, 2014). E nesta dire¢io que as Metodologias
Ativas passam a ser comumente utilizadas em diversos campos do saber, em especial nos cursos da area da
Saude, para desenvolver a autonomia dos estudantes.

A problematizagdo ¢ a estratégia de ensino e aprendizagem utilizada no ensino ativo, fazendo com
que, ao se depararem com a situag¢do problema, os discentes se enxerguem, reflitam, estabelecam conexdes
com suas experiéncias e gerem novos sentidos as suas conclusdes. Além da problematiza¢do da realidade,
podem ser destacados como principios das MAs, a autonomia, o trabalho em equipe, a inovagdo e o professor
como mediador, facilitador e ativador (Diesel, Baldez & Martins, 2017).

Em relacdo as suas bases teodricas e epistemoldgicas, destacam-se as contribui¢des de quatro
pensadores: Jean Piaget, Lev Vygotsky, John Dewey e Paulo Freire. Jean Piaget, psicologo e bidlogo suigo,
foi o responsavel pela fundamentacgdo psicologica das MAs. Trouxe do campo da psicologia genética para a
educagao contribui¢des sobre as etapas do desenvolvimento cognitivo. Denominado de construtivismo, € tanto
uma teoria do conhecimento que se debruga sobre a natureza do processo de aprendizagem, como um método
de ensino, adquirindo aplicacdo pratica no trabalho docente (Santiago & Berenchtein Netto, 2023; Diesel,
Baldez & Martins, 2017).

Assim como Piaget, Lev Vygotsky, psicologo bielorrusso, esta inserido na corrente pedagogica do
interacionismo, s6 que concedendo mais espago a perspectiva social. Suas formulacdes ndo focam na
responsabilizacdo do individuo, nem no contexto social de forma estanque, mas na interagdo entre estes. “O
ser humano s6 adquire cultura, linguagem, desenvolve o raciocinio se estiver inserido no meio com os outros”
(Vygotsky, 1984, apud Cruz & Bourguignon, 2020, p. 13).

John Dewey, filésofo e educador norte-americano, por sua vez, defendia uma filosofia da educagéo
baseada em uma filosofia da experiéncia. Para o pensador, ndo existia separagdo entre os ambitos da vida e da
educagdo: “[...] os alunos ndo estdo sendo preparados para a vida quando estdo na escola” nem [...] “estdo de
fato “vivendo” quando ndo estdo em ambiente escolar” (Dewey 1978, apud Diesel, Baldez & Martins, 2017,
p- 281). Na escola, os discentes ja tém acesso a situagdes que fazem parte das suas vidas.

107



Teve papel fundamental na reforma educacional norte-americana em meados do século XX. A
conhecida pedagogia e/ou filosofia da Nova Escola ou Escola Progressista propds um modelo educacional que
preconizava qualidades individuais e a humanizagio/transformac¢do do homem para a inser¢gdo harmonica na
sociedade. Defendia o uso das metodologias ativas, principalmente o recurso didatico da problematizagido
(Santiago & Berenchtein Netto, 2023; Lovato ef al., 2018).

Com uma vivéncia mais contemporanea do que seus colegas estrangeiros, Paulo Freire, educador e
filoésofo brasileiro, possui outras influéncias tedricas e epistemologicas na sua analise da educacdo brasileira,
especialmente o materialismo historico-dialético (Bacich & Moran, 2018 apud Santana, Mazzafera & Pinheiro,
2022).

A obra “Pedagogia da Autonomia” tornou-se referéncia acerca da reflexdo da pratica docente com
enfoque construtivista. Defendia um ensino no qual o aluno e o professor sejam participes do processo: “Nédo
ha docéncia sem discéncia, as duas se explicam e seus sujeitos, apesar das diferengas que os conotam, nio se
reduzem a condig¢do de objeto um do outro. Quem ensina aprende ao ensinar ¢ quem aprende ensina ao
aprender” (Freire, 1996, p. 13).

Fez severas criticas ao modelo tradicional de ensino, conceituando-o como “educagdo bancaria”,
mecanica, fixadora de conteudos para um estudante receptor e passivo. Para o autor, a leitura da realidade
deveria ter carater critico e observar que fatos apresentados como verdades absolutas podem ser somente um
enfoque de determinado aspecto ou orientagdo teorica e ideologica, muitas vezes favoraveis a quem detém o
poder politico € econdmico. Também adota a problematiza¢do como recurso didatico, s6 que com énfase na
praxis social, incentivando o aluno a buscar a transformagao da realidade e de si mesmo.

Para implementar tais formula¢des sobre a educag@o, existem variadas estratégias e metodologias
didatico-pedagogicas, a exemplo da Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL), Aprendizagem Baseada em
Projetos, Aprendizagem Baseada em Times (TBL), Problematiza¢do, Estudo de Caso, Grupos Técnicos-
Operativos, Instrucdo por Pares, Sala de Aula Invertida, Simulagdo, Gamificagdo, uso de diarios e portfolios,
entre outros. Neste capitulo, optou-se por abordar mais detalhadamente aquelas que foram utilizadas na
experiéncia do referido projeto de ensino, mais especificamente, a Abordagem Baseada em Problemas e os
Grupos Técnicos-Operativos.

A estratégia metodoldgica da Abordagem Baseada em Problemas teve origem em 1969, em atividades
da Faculdade de Medicina da Universidade de McMaster, Canadd, estendendo-se posteriormente a outras
areas, como Enfermagem, Engenharia, Servigo Social, Direito, Negocios e Economia (Stanley & Marsden,
2012 apud Lovato et al., 2020). Sua aplicagdo no Brasil também se iniciou pela area de Saude, tendo principio
na Faculdade de Medicina de Marilia-SP, em 1997, e logo apds, no Curso de Medicina da Universidade
Estadual de Londrina-PR, em 1998 (Mitre ef al., 2008).

Embora sua sistematizacdo e disseminac¢do tenham ocorrido na segunda metade do século XX,
diversos elementos que a conduzem foram implementados por tedricos como Piaget e Dewey. Consiste na
utilizagdo de problemas da vida cotidiana para encorajar alunos ao desenvolvimento do pensamento critico e
busca de resolucdes. Para isso, sdo utilizadas atividades guias. Deve partir de questdes ou situagdes com
potencial para gerar diividas e perturbagdes intelectuais com teor pratico, estimulando encontrar alternativas e
solugoes criativas (Mitre et al., 2008; Borges & Alencar, 2014; Lovato et al., 2020; Jesus et al., 2022).

Seu desenvolvimento se d4 da seguinte maneira: o professor apresenta o problema aos alunos, que
formam equipes, que discutem suas ideias utilizando o conhecimento tedrico adquirido anteriormente na
disciplina. Anotam as duvidas, perguntam ao professor, buscam soluciona-las e posteriormente definem como
a questdo sera pesquisada e resolvida. Ao fim, o grupo se autoavalia, fato considerado primordial para a
aprendizagem autonoma (Borges & Alencar, 2014; Lovato et al., 2020; Santana, Mazzafera & Pinheiro, 2022).

J& os Grupos Técnicos-Operativos consistem numa abordagem de trabalho com grupos, com o objetivo
de promover aprendizagem para os sujeitos envolvidos. Calcada numa abordagem que percebe as interagdes
do homem com o meio social como fundamentais para a constru¢do do conhecimento e da evolugdo humana,
ocorre em processo gradativo. Na pré-tarefa, manifestam-se resisténcias ao contato com os outros € consigo
mesmo. Ja na tarefa, os esteredtipos sdo rompidos, as pessoas se abrem para os fatores novos e desconhecidos
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e, portanto, o grupo esta pronto para percorrer o caminho até solucionar o problema/tarefa proposto (Borges
& Alencar, 2014).

O projeto de monitoria: Analise de Indicadores Sociais e a Iniciacdo a Formacao Docente

Segundo Oliveira e Vosgerau (2021), a monitoria é uma importante atividade de ensino didatico-
pedagogica, por corroborar significativamente para a formagado dos estudantes, permitindo o estreitamento de
vinculos entre alunos e professores. Os monitores se tornam o principal canal dos discentes para tirar duvidas
e relatar possiveis dificuldades durante a disciplina. Muitos alunos se sentem mais a vontade para conversar
com 0s monitores, a0 estarem numa mesma posi¢do no curso. Sao colegas que repetidas vezes ja estiveram
juntos em outras aulas e atividades. Essa relagdo intermediadora acaba contribuindo para o engajamento e
interesse dos alunos pelas aulas.

A monitoria ¢ um momento de bastante contribuigdo para a trajetoria académica de discentes que
almejam a docéncia. Atividades como reunides para planejamento e discussdo de contetdos com o docente,
acompanhamento dos alunos durante as aulas, propostas de estratégias didatico-pedagogicas, correcdo de
atividades avaliativas, intervengdes durante as aulas e elaboracdo/execucdo de um plano de aula constituem
espagos de aprendizagem do exercicio da docéncia.

Nesta diregdo, o projeto de ensino “Analise de Indicadores Sociais ¢ a Iniciagdo a Formagdo Docente”
teve a finalidade de facilitar os processos de ensino e da aprendizagem no componente curricular Analise de
Indicadores Sociais do curso de graduagdo em Servi¢o Social da UFPB durante o ano de 2023, abrangendo,
mais precisamente, os semestres 2022.2 e 2023.1%+.

Esse componente curricular ¢ um elemento estratégico para a formagdo profissional dos assistentes
sociais, dada a particularidade de seu exercicio profissional, atuando tanto na execucdo dos servi¢os sociais
quanto na gestao e no planejamento. Conforme Jannuzzi (2017, p. 15): “um indicador social ¢ uma medida em
geral quantitativa dotada de significado social substantivo, usada para substituir, quantificar ou operacionalizar
um conceito social abstrato, de interesse teodrico [...] ou programatico”. Tem finalidade tanto para pesquisas
académicas nas universidades e institutos de pesquisa, quanto como subsidio para a elaboragdo,
implementagdo, monitoramento ¢ avalia¢do de politicas publicas.

De acordo com Blanes (2008), os indicadores sdo como fotografias de determinadas realidades sociais,
que, capturadas da mesma localidade durante periodos diferentes, possibilitam observar mudangas e
permanéncias ocorridas no objeto que estiver em foco. Constitui-se como um instrumento de poder e controle,
devendo ser apropriado ndo somente pelo poder publico, mas também pelos usudrios das politicas, programas
e beneficios sociais.

A literatura do campo das politicas publicas adota varios critérios de classificacdo dos indicadores
sociais, sendo mais comum a categorizagdo conforme a realidade social abordada, a exemplo dos indicadores
demograficos e de saude (taxas de natalidade e mortalidade, entre outros), indicadores de renda e pobreza
(renda ou PIB per capita, indice de Gini, entre outros), indicadores educacionais e culturais (taxa de
analfabetismo, escolaridade média, entre outros), etc. Outra classificacdo usual diz respeito a divisdo entre
indicadores objetivos (quantitativos) e subjetivos (qualitativos). Enquanto os primeiros referem-se a
acontecimentos concretos verificados empiricamente sob a realidade social e elaborados por meio de
estatisticas publicas, os seguintes sdo construidos mediante a percep¢do de entrevistados em pesquisas de
opinido ou grupos de discussdo acerca de distintos aspectos da realidade (Jannuzzi, 2017).

Os indicadores sociais, enquanto medida, cujas propriedades permitem observar, de maneira confiavel,
as regularidades ou rupturas de determinada realidade social, sdo de extrema relevancia em todas as etapas de
uma politica publica. O espago sdcio-ocupacional que concentra a imensa maioria de assistentes sociais sdo as
politicas sociais. Logo, € necessario conhecer dados sobre o territério onde fica o servigo, a caracterizacao

43 Devido a uma série historica de varias greves envolvendo docentes e servidores técnico-administrativos da instituigdo,
o calendario estava atrasado na época do projeto e segue até hoje.
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socioecondmica da populacdo atendida, a forma de avaliacdo adotada pela instituicdo e pela politica setorial
da qual faz parte, entre outras questdes que contemplam a utilizagdo de indicadores sociais.

Compreender a analise de indicadores ¢ fundamental tanto no contexto micropolitico, em que ocorrem
atendimentos e orientagdes sobre normas e procedimentos institucionais, beneficios sociais e
encaminhamentos para outros equipamentos, quanto no contexto macrossocial, onde sdo realizadas analises
mais amplas. Nesse nivel, consideram-se os diversos atores institucionais, econdmicos ¢ politicos que
influenciam o ciclo de uma politica publica, além da correlagdo de forgas sociais existente em determinado
momento.

Por isso, é importante que os estudantes tenham a oportunidade de desenvolver habilidades praticas
na analise de indicadores sociais. A monitoria pode contribuir para a melhoria dessas habilidades, uma vez que
permite o contato direto dos monitores com os estudantes do curso, o que pode favorecer a aprendizagem, uma
vez que eles pertencem ao mesmo grupo etario e compartilham de elementos simbolicos e culturais.

Para favorecer a apreensdo sobre o conceito, tipos e usos de indicadores sociais, o projeto adotou a
perspectiva de letramento estatistico de Gal (2002). Para este autor, o letramento estatistico esta relacionado
com a capacidade das pessoas de interpretarem e avaliarem criticamente as informacdes estatisticas. Além
disso, implica também a capacidade de comunicarem suas interpretagdes ¢ reagdes. Essa definigdo esta
assentada em seu modelo de letramento que esta estruturado na integragdo de dois elementos: 1) elementos de
conhecimento (que envolvem habilidades de letramento, conhecimentos estatistico, matematico e de contexto)
e 2) elementos de disposi¢do (que envolvem crengas, atitudes e postura critica). Em seus trabalhos mais
recentes, o autor enfatiza o conhecimento do contexto como uma das bases essenciais para o letramento
estatistico, pois seria o contexto o motivador para as perguntas € a0 mesmo tempo uma forma de vincular o
dado a realidade vivida pelas pessoas. Para Carvalho e Carvalho (2024):

O letramento estatistico vai além do simples conhecimento dos conceitos e das formulas
estatisticas. Trata-se de uma habilidade que capacita as pessoas a interpretarem e avaliarem
dados de forma critica, auxiliando-as a tomarem decisdOes baseadas em evidéncias € a
participarem ativamente na sociedade (p. 4).

A abordagem teodrica adotada pelo projeto foi essencial para a discussdo do contetdo relacionado aos
indicadores sociais. Os alunos, além de entenderem o significado de um indicador, precisam de letramento
para analisa-lo, interpreta-lo e contextualiza-lo. Dessa forma, eles superam a mera informagao fornecida pelo
dado estatistico e produzem conhecimento sobre uma determinada realidade utilizando dados e indicadores
sociais. Ainda para os autores, “ao desenvolverem habilidades de letramento estatistico, as pessoas terdo mais
oportunidades de compreender e de se engajar criticamente na complexidade de significados dos indicadores”
(Carvalho & Carvalho, 2024, p. 5).

Desta feita, tanto as metodologias ativas, como recurso didatico, quanto o letramento estatistico,
enquanto abordagem tedrica, convergem para promover um ensino ativo dos indicadores sociais, ao estimular
o envolvimento critico e colaborativo dos estudantes. Enquanto as metodologias ativas propdem uma
abordagem centrada no aluno, incentivando a autonomia, a resolugdo de problemas e o trabalho em equipe, o
letramento estatistico oferece ferramentas para os estudantes poderem interpretar e contextualizar os dados,
transformando a informacao bruta em conhecimento aplicavel. Juntas, essas abordagens permitem que os
discentes ndo apenas compreendam os conceitos tedricos dos indicadores sociais, mas também desenvolvam
habilidades praticas para utiliza-los em diagndsticos e intervencdes, ampliando sua capacidade de participagao
nos espacos socio-ocupacionais nos quais os futuros profissionais irdo atuar e na sociedade, de forma geral,
enquanto cidadaos.

E interessante destacar que o periodo em que ocorre a oferta deste componente curricular coincide
com as vivéncias dos alunos no Estdgio Supervisionado em Servigo Social. Trata-se de uma oportunidade
singular no curso, que proporciona momentos de aproximagdo com a pratica profissional, os quais
fundamentam os servigos e as demandas dos espagos sdcio-ocupacionais.

O projeto de ensino da monitoria para esse componente teve como objetivos:

Objetivo Geral:
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e Favorecer os processos de ensino e de aprendizagem dos alunos a partir da inser¢do de monitores no
componente curricular Analise de Indicadores Sociais.

Objetivos especificos:

o Criar uma experiéncia académica mais colaborativa durante o curso, que valorize a participagdo € o
dialogo entre todos os envolvidos;

o Estreitar as relagdes entre professor, alunos € monitores, para enfrentar os desafios do ensino e da vida
académica;

e Fomentar a aprendizagem por meio do desenvolvimento de competéncias em colaboragdo, lideranga,
trabalho em equipe e resolucdo de problemas;

e Apoiar metodologias de ensino que promovam a interacdo e o envolvimento dos alunos, guiados pelos
monitores;

Os procedimentos metodologicos do projeto pautaram-se pelas metodologias ativas, em especial a
Abordagem Baseada em Problemas (PBL) e os Grupos Técnicos Operativos, como mencionado anteriormente.
Assim, buscou-se potencializar a autonomia ¢ a responsabilidade dos alunos em relacdo ao seu proprio
processo de aprendizagem, como preconizam os preceitos das MAs abordados na sec¢do anterior.

Em relagdo aos processos avaliativos, ocorreram de maneira sistematica, pautados por dialogo,
questionamentos ¢ autoavaliagdo dos monitores com participagdo do docente.

Acoes desenvolvidas e resultados

De uma maneira geral, estas foram as atividades realizadas no ambito do projeto: a) reunides de
planejamento e avaliagdo; b) participac¢do nas aulas; ¢) administragdo e monitoramento do grupo da disciplina
no WhatsApp; d) acompanhamento das alunas ¢ “Plantdo Tira Dtvidas”; e) avalia¢do das atividades.

Para evidenciar a contribui¢do das MAs para o processo de ensino ¢ da aprendizagem, como também
para o processo de iniciagdo a docéncia do monitor, selecionaram-se trés momentos, que foram analisados a
seguir:

Atividade extra acerca dos usos e maus usos da analise de indicadores sociais

Esta atividade teve como objetivo contribuir para a constru¢do do conhecimento dos discentes apos
aula planejada e compartilhada entre a estagiaria docente e o monitor, visando revisar os contetidos vistos até
aquele momento. Aconteceu no primeiro semestre do projeto e teve como base o texto “Consideragdes sobre
0 uso, mau uso ¢ abuso dos indicadores sociais na formulagdo e avaliagdo de politicas publicas municipais”,
de Paulo Jannuzzi (2002).

Foi estruturada em dois temas: Satide Mental e Politicas sobre Drogas e Educagido Basica.

Todos os grupos optaram pela atividade relacionada a educagdo basica, que problematizava a
utilizagdo do Programa Internacional de Avaliagdo dos Estudantes (PISA), desenvolvido pela OCDE, como
iniciativa para a avaliacdo da educacao bésica brasileira. Foram apresentadas duas representagdes extraidas de
portais de noticias (Figura 1 e Figura 2) e captura de um tweet de um politico (Figura 3).
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Figura 1: Resultados do Pisa 2018

Pisa 2018 - resultados do Brasil

Pais conseguiu avangar alguns pontos entre as edi¢oes 2015 e 2018 da prova, mas ainda nao
subiu de patamar e segue longe do desempenho dos paises desenvolvidos

BRASIL Leitura Matemdtica Ciéncias
Nota média 2018 113 384 404
Margem de erro 2 2 2
Variagdo 2015-2018 6 6 3
Posi¢ao no ranking 58-60 72-74 66-68

Fonte: OCOE/Pisa 2018

Resultados do Brasil no Pisa 2018, divulgados nesta terca-feira (3) pela OCDE — Foto: G1

Fonte: Portal de Noticias G1.

Figura 2: Tendéncias do Brasil no Pisa

Pisa 2018 - tendéncias do Brasil

Comparacdo histérica mostra tendéncia a estag-
nacdo do pais em leitura, matematica e ciéncias
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Fonte: OCDE/Pisa
Gl Infogrifico elaborado em: 02/12/2019

Fonte: Portal de Noticias G1.

Figura 3: Uso politico de informagao

Eduardo Bolsonarof= {3 e
' @BolsonaroSP

O slogan do PT era “patria educadora”, mas arealidade era que o Brasil
sempre ficava nas piores posigtes da prova do PISA/OCDE.

Hoje uma crianca € alfabetizada em um ano.
twitter.com/victorv_godoy/...

Este Tweet foi excluido pelo autor do Tweet. Saiba mais

10:03 AM - 7 de cut de 2022

Fonte: Perfil do deputado Eduardo Bolsonaro na rede social Twitter/X.
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Apods a analise do material apresentado, duas questdes foram propostas aos grupos: 1) Qual ¢ a
interpretagdo dos graficos e da publicagdo do deputado Eduardo Bolsonaro? 2) Quais s3o os erros na utilizagdo
dos resultados do PISA pela midia comercial e pelos politicos?

Os alunos devem utilizar seu conhecimento sobre os indicadores, seus objetivos, metodologias de
producio e significados para discutir as informagdes. E essencial vincular esses indicadores a um contexto
social especifico da educacdo, além de considerar o uso politico desses indicadores, que pode inclusive levar
a disseminacdo de desinformag@o, conforme sugerido pelo tweet.

Diante disso, compreender as limitagdes de uma avaliacdo internacional, empreendida por uma
instituicao multilateral, e questionar a que tipo de projeto de desenvolvimento socioeconémico ela atende, é
um exercicio analitico importante para as discentes e, quem sabe, futuras assistentes sociais do campo da
Educagao.

Nessa atividade, as perguntas e comentarios feitos a estagiaria e ao monitor, além das respostas bem
fundamentadas a atividade, conclui-se que este momento gerou trocas e consensos nas equipes, assim como
um aprendizado ativo, consciente e critico. A atividade foi registrada, conforme se pode observar na imagem
1.

Imagem 1: Discussdo entre cada equipe durante a atividade extra

P2 2l A S

Fonte: Acervo do estudo.

No tocante ao trabalho desenvolvido pelo monitor e pela estagiaria percebeu-se uma relacdo de
cooperacdo, em que ambos, mediante um texto pré-definido pelo docente, construiram um plano de aula e
estratégias didatico-metodologicas interessantes: disposi¢do da turma em circulo; aula mais dialogada,
buscando identificar e esclarecer duvidas; e aplicacdo de exercicio no formato de estudo de caso, estimulando
o pensamento analitico e a atitude investigativa.

Atividade integrada com a disciplina de Gestdo e Planejamento em Politicas Sociais: O trabalho com
gestio e uso de indicadores sociais no SUAS/PB”

Estabelecendo uma parceria entre duas disciplinas que se complementam, a atividade intitulada O
trabalho com gestdo e uso de indicadores no SUAS/PB, teve como objetivo demonstrar para os alunos como
os indicadores sociais sdo utilizados na pratica profissional do Servigo Social.

Na maioria dos casos, a disciplina de Anélise de Indicadores Sociais ndo existe na estrutura curricular
dos cursos de graduagdo em Servigo Social e o debate sobre o tema ¢ facultado a disciplina de Gestao, que
nem sempre a contempla nas ementas e programas. Esta questdo pode dificultar a compreensdo para os
estudantes da relagdo evidente, ja que os indicadores podem municiar os gestores de politicas sociais com
informagdes importantes.

O evento foi conduzido por Angela Santos, Mestra em Servigo Social pelo PPGSS/UFPB e assistente
social da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Humano (SEDH/PB), responsavel pela gestdo do indice
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de Gestao Descentralizada do Sistema Unico de Assisténcia Social (IGDSUAS) na Paraiba, conforme imagens
a seguir:

Imagem 2: Registro da atividade

Fonte: Acervo do estudo.

O IGDSUAS objetiva avaliar o carater da gestdo descentralizada dos programas, projetos, servigos e
beneficios socioassistenciais em ambito municipal e federal, além da articulagdo intersetorial. Consiste num
indice que vai de 0 a 1, ao passo que, quanto mais proximo estiver de 1, melhor é o desempenho da gestédo,
podendo significar maior recebimento de recursos para o seu aperfeicoamento. E de extrema relevancia para
gestores, conselheiros, técnicos, usuarios e entidades da area de assisténcia social (Brasil, 2012).

A atividade ocorreu durante a aula da disciplina de Gestao e Planejamento, mas reuniu os alunos da
disciplina de Analise de Indicadores Sociais.

As falas da profissional trouxeram informagoes a respeito das particularidades do trabalho de gestdo
desenvolvido pelos assistentes sociais, no tocante a operacionalizacdo do IGDSUAS (como ¢ realizado o
calculo para obten¢do do indicador, as principais fontes de dados, como podem ser utilizados os recursos, em
quais casos pode ocorrer suas suspensoes, qual a situagdo dos municipios paraibanos, etc.), bem como alguns
desafios enfrentados, pois o trabalho abrange todo o estado da Paraiba.

Na aula seguinte, os alunos de Analise de Indicadores participaram de uma atividade, com base no
texto de Giroto et al. (2007), intitulado “Indicadores Sociais: um imperativo no cotidiano dos assistentes sociais
atuantes no processo de gestao”.

A experiéncia possibilitou que as discentes pudessem ter um contato com a realidade profissional de
uma assistente social que utiliza os indicadores sociais na area de gestdo, melhorando a compreensao sobre os
seus usos, evidenciando as potencialidades e as dificuldades neste contexto. Também subsidiou com ideias
para a realizacdo da referida atividade avaliativa, ao proporcionar a comparacgdo das vivéncias profissionais e
habilidades com o uso de indicadores sociais da profissional convidada com as assistentes sociais que
participaram da pesquisa de Giroto et al. (2007).

Este exercicio analitico realizado em equipe, pautado pelo debate e pela busca de responder uma
questdo ou problema, considerando distintas realidades sociais, concepgdes de mundo e formagdes
profissionais (Angela mestra e graduada por uma universidade publica e trabalhando na esfera estatal na
Regido Nordeste; assistentes sociais mencionadas na pesquisa tituladas por faculdades particulares, atuando
possivelmente em organizagdes ndo governamentais e organizagdes sociais no interior de Sao Paulo) constitui
um aprendizado ativo e significativo, conforme as MAs (Diesel, Baldez & Martins, 2017; Borges & Alencar,
2014; Berbel, 2011).

Acompanhamento do processo de construcio dos Boletins e participacio na avaliacido
Os grupos técnico-operativos foram formados nas primeiras semanas da disciplina, objetivando que

seguissem trabalhando em equipe no desenvolvimento de todas as avaliagdes, que finalizaram com a
apresentagdo de um Boletim informativo. Cada grupo escolheu um dos temas sugeridos, que nos dois semestres
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de vigéncia do projeto variaram entre indicadores sociais de Pobreza e Desigualdade Social; Condigdes de
Vida e Moradia; Educacdo; Saude Mental; Populacido LGBTQIAPN+; e Povos Originarios do Brasil.

Nesse processo, algumas das primeiras atividades, de analise de diferentes graficos e informacdes
estatisticas, ja foram direcionadas conforme o tema escolhido. As discentes deveriam estabelecer recortes
(tematico, temporal, regional, entre outros) para a realizagdo do boletim, utilizando a bibliografia sugerida,
mas com liberdade para pesquisar outros materiais. Também deveriam entregar documento impresso para a
turma, contendo titulo, nome dos integrantes, resumo e principais graficos utilizados. O monitor auxiliou na
indicacdo de bibliografias, na sugestao de recortes que facilitassem o trabalho dos grupos e no esclarecimento
de duvidas diversas.

A proposta das apresentagdes possibilitou o entendimento e o desenvolvimento de habilidades no uso
de indicadores para pesquisa académica, contribuindo para o aprimoramento da dimensdo investigativa da
profissdao. Além disso, ¢ importante lembrar a importancia da pesquisa para a atuag@o profissional, por permitir
a apreensao das condi¢des materiais e subjetivas de vida dos(as) usuarios(as) dos servigos. Também & essencial
para a elaboragdo/viabilizagdo de instrumentos técnico-operativos diversos, a exemplo de laudos, visitas
domiciliares, pericias, pareceres técnicos, bem como a gestdo e execugdo de politicas, programas e projetos
sociais.

A investigagdo e a intervencdo sdo consideradas por Guerra (2009) como elementos que compreendem
a dialética do modo de ser da profissdo, pois, mesmo tendo caracteristicas diferentes, possuem também uma
unidade, que se traduz nas competéncias e atribui¢des profissionais. A propria lei que regulamenta a profissdo
(Lei n.° 8.662/1993) determina que a pesquisa seja elemento inerente ao trabalho profissional, “como pré-
condi¢do do exercicio profissional competente e qualificado” (Guerra, 2009, p. 705).

Nessa diregao, verificou-se que trabalhos obtiveram éxito, pois os alunos demonstraram boa nogéo
dos fendmenos sociais correspondentes a cada tematica, estabelecendo recortes viaveis em dialogo com os
pressupostos tedrico-metodologicos do curso, ou seja, situando os objetos escolhidos em uma abordagem que
os considere na perspectiva da totalidade social. Além disso, recorreram a abordagem do letramento estatistico,
superando a mera representacdo estatistica para a apresentagdo de uma interpretagdo critica e contextualizada
a partir de dados produzidos ou copilados por cada grupo ¢ com a intersegdo de outros conteudos (histdricos,
econdmicos, sociais, filosoficos, entre outros), produzindo assim uma interpretagdo bastante original.

Destaca-se a evolugdo ao longo dos semestres letivos, que sé foi possivel devido a cooperagdo entre
os integrantes dos grupos que discutiram as possibilidades de recortes e abordagens, chegando a um consenso.
Além da atitude investigativa ao selecionarem fontes de dados, representacdes graficas e outras bibliografias
para enriquecer o trabalho, demonstrando autonomia, criatividade e formagdo de competéncias, tal qual
presumem as MAs. As imagens a seguir sinalizam o desempenho dos discentes:

Imagem 3: Apresentacdo do seminario sobre indicadores sociais da populacado LGBTQIAPN+

Fonte: Acervo do estudo.
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Imagem 4: Boletim sobre indicadores sociais referentes a populagio LGBTQIAPN+
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Fonte: Acervo do estudo.

A participagdo do monitor no processo de avaliagdo também precisa ser ressaltada, ja que
desempenhava papel similar ao do professor ou profissional convidado pelo docente para comentar os
seminarios a cada semana. Ao fim da apresentacdo do grupo, do debate com a turma e das consideracdes da
convidada, o monitor apresentava a sua avaliacdo do grupo, observando os aspectos que integravam a tabela
de avaliagcdo (dominio do tema, criatividade, recursos audiovisuais utilizados, clareza e sequéncia ldgica na
apresentagdo, habilidade em responder perguntas e adequagdo do tempo).

Foi interessante perceber o desenvolvimento da capacidade analitica ao identificar os €xitos e as
dificuldades das equipes, sugerindo outras formas de organizacdo, além de textos e discussdes que trouxessem
mais elementos para os trabalhos.

Consideracoes finais
Participar de um projeto de ensino exige um conjunto de competéncias: planejar, acompanhar, debater,

avaliar. Todavia, ouvir talvez seja um dos requisitos mais importantes, por ser através da escuta que se
identificam as percepgoes e necessidades do outro, sendo necessario também para a producao de consensos.
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Essa com certeza foi uma das grandes contribui¢des para todos os envolvidos ao longo do projeto,
assim como o desenvolvimento das capacidades de cooperagdo, didlogo, tomada de decisGes, atitude
investigativa, raciocinio critico e analitico, diante de situa¢des concernentes a problemas da realidade social e
a vivéncias da atuagfo profissional de assistentes sociais.

Importante mencionar também o uso das metodologias ativas numa perspectiva critica, evidenciando
a necessidade de uma intervengdo profissional comprometida e competente com a prestagdo de servigos de
qualidade a populagio. E essencial ultrapassar a razdo instrumental da atuagdo burocratico-rotineira, restrita a
formalidade de normas, cddigos e culturas organizacionais, para abordagens que compreendam as politicas
sociais como um direito conquistado pelos cidaddos brasileiros.
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Josane Batalha Sobreira da Silva

Doutoranda em Ensino de Ciéncias e Matematica no Programa de Pds-Graduagdo em Multiunidades da
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp). Mestra em Ciéncias e Matematica pela Unicamp. Pedagoga
formada pela PUC-Campinas, Psicopedagoga pela Unicamp e possui especializacdo em Relag¢des Interpessoais
na Escola ¢ a Construgio da Autonomia Moral pela Unifran, Especializagdo em Etica, Valores e Satde na
Escola pela USP/UNIVESP. Possui MBA em Gestao Escolar pela USP/Esalq. Iniciou minha carreira na Escola
Estadual Marechal Mallet em Campinas. Atuou mais de vinte anos como professora da Educacdo Bésica.
Trabalhou na Fundacdo Bradesco e no SESI. Participa de dois grupos de estudo na Unicamp: GEPEC (Grupo
de Estudos de Educagdo Continuada) e GEEPAZ (Grupo de Estudos de Educacao para a Paz e Tolerancia).
Facilitadora no Brasil do Climate Action Project. Lider Climatica Global pela Climate Reality Project. Lattes:
http://lattes.cnpq.br/9029300321233025

Jussara Maria Martins de Oliveira
Mestranda do Programa de Poés-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica (PPGECM) pela

Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). Possui Licenciatura em Pedagogia pela Universidade Norte do
Parand; Poés-graduacdo Lato Sensu em Ensino de Ciéncias e Matematica pela UFPE e Atendimento
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Educacional Especializado pela Universidade Candido Mendes; Atuou como professora nas disciplinas de
Filosofia e Sociologia pela Secretaria de Estado da Educacdo de Alagoas. Atualmente ¢ professora da
Prefeitura Municipal de Aguas Belas. Lattes: http://lattes.cnpq.br/1572866320214034

Lana Thais Santos Silva

Doutoranda em Ensino pela Rede Nordeste de Ensino (Renoen), polo Universidade Federal de Sergipe (UFS).
Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica e licenciada em Matematica pela UFS. Foi residente do Programa
Residéncia Pedagodgica no subprojeto UFS - Matematica, financiado pela Capes. Foi bolsista do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia - Pibid. Atualmente atua como professora da Educagdo Basica
nos municipios de Nossa Senhora Aparecida e Sdo Miguel do Aleixo em Sergipe. E membro dos grupos de
pesquisa Nucleo de Estudos e Pesquisas em Educagao Matematica do Nordeste (NEPEMNE), Grupo de Estudo
e Pesquisa em Educacdo Matematica (GEPEMAT) e Grupo de Pesquisa Argumentagdo, Inclusdo e Educagio
Matematica. Lattes: http://lattes.cnpq.br/9053503727748453

Lauany Rodrigues dos Santos

Graduada em Licenciatura em Matematica pela Universidade Federal de Sergipe (UFS). Atuou como monitora
em duas edi¢des do projeto Acdo de Apoio Pedagdgico - Revimat/UFS, que oferece um curso de revisdo de
conteudos matematicos. Foi Bolsista do Programa de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (Pibid) e do Programa
Residéncia Pedagdgica (PRP) no nucleo do Departamento de Matematica da UFS. Como voluntaria, participou
do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagdo (PIBITI) em
que conquistou 1 Lugar no Prémio Destaque da Iniciagdo Tecnoldgica 2022. Em 2022, voluntariou-se para
participar do Programa Brasil nas Escolas no Colégio Estadual Jackson de Figueiredo, ministrando aulas no
contraturno para alunos com dificuldade nos conteudos basicos da Matematica. Atualmente, ¢ professora da
Educacao Basica no Colégio Adventista do Parana. Lattes: http://lattes.cnpq.br/1737534087991363

Leandro de Oliveira Souza

Pos-doutorado na area de Educacgdo, Doutor ¢ Mestre em Ensino Ciéncias e Matematica, Licenciado em
Pedagogia e Licenciado em Matematica. Foi bolsista Capes (Doutorado Sanduiche) na Universidade de
Auckland na Nova Zelandia no departamento de Estatistica com pesquisa na area de Educacdo. Foi professor
na Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e atualmente ¢ professor da Universidade Federal de
Uberlandia (UFU/FACED). Coordena o Grupo de pesquisa Equidade na Educacdo Matematica, Estatistica e
Cientifica (Gemec) que estuda desinformagao, tecnologia, democracia, equidade e justi¢a social no Ensino de
Ciéncias, Matematica e Estatistica. Orienta pesquisas nos programas de Pos-graduacdo em Educacao (UFU) e
no Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (UFU). Foi membro da Diretoria
Nacional Executiva da Sociedade Brasileira de Educagao Matematica (SBEM). Atualmente ¢ vice-presidente
da International Association of Statistics Education (IASE), vice coordenador do GT12-Educagao Estatistica
da SBEM, special issue editor da revista Statistical Educational Research Journal (SERJ). Coordena o projeto
de pesquisa internacional Midias, mitos e desinformacdo: experiéncias na Educacdo Matematica e Estatistica
a servigo da formagdo critica financiado pela FAPEMIG (2023-2026). Possui projeto aprovado para Pos-
doutorado na Univesity of Tasmania na Australia para inicio em janeiro de 2026. Lattes:
http://lattes.cnpq.br/5133010305349485

Lorraine Silva Gongalves

Mestranda em Educagdo pelo Programa de Pos-Graduagdo em Educagdo (PPGED), da Universidade Federal
de Uberlandia (UFU/FACED). Graduada em Licenciatura em Matematica pelo Instituto Ciéncias Exatas e
Naturais do Pontal (ICENP) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Ex bolsista da Capes no Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (Pibid). Ex bolsista do Programa de Educagao Tutorial (PET)
Matematica Pontal. Membro do Grupo de pesquisa Equidade na Educacdo Matematica, Estatistica e Cientifica
(GEMEQC). Lattes: http://lattes.cnpq.br/5451491415580778
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Lucas Aparecido de Castro Oliveira

Doutorando do Programa de Pés-graduacdo em Educagdo em Ciéncias ¢ Matematica da Universidade Federal
de Uberlandia (UFU). Possui graduagao em Licenciatura em Matematica pela UFU, Mestrado Profissional em
Matematica pela Universidade Federal de Goias (UFG) Polo Cataldao. Membro do Grupo de pesquisa Equidade
na Educagdo Matematica, Estatistica e Cientifica (GEMEC). Atualmente ¢ professor efetivo da Prefeitura
Municipal de Uberlandia lotado na Escola Municipal Stella Saraiva Peano e professor efetivo do Estado de
Minas Gerais lotado na Escola Estadual Marechal Castelo Branco. Lattes:
http://lattes.cnpq.br/9746361117174656

Luciana Neves Nunes

Pos-doutora pela International Agency for Research on Cancer (Lyon-Franga); Doutora em Epidemiologia
pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS); Mestre em Epidemiologia pela Universidade
Federal de Pelotas (UFPel), Bacharela em Estatistica pela UFRGS. Professora Titular do Departamento de
Estatistica do Instituto de Matematica e Estatistica (IME) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS). Tem como principal area de pesquisa a Educac@o Estatistica nos diferentes niveis de ensino, sendo
professora permanente e orientadora do Programa de Pdos-Graduagdo em Ensino de Matematica da UFRGS.
Interessa-se em estar inserida em projetos que contribuam no desenvolvimento do Letramento Estatistico e
colaborar, com responsabilidade social, na dissemina¢do das ideias da Educagdo Estatistica Critica que
respaldem um Ensino de Estatistica solido para formagdo critica de cidadas e cidaddaos. Tem experiéncia na
area de Estatistica e Epidemiologia, atuando principalmente em temas ligados a Satde Publica e Satde
Coletiva. Faz parte da Comissdo Cientifica do GT-12 (Educag¢ao Estatistica) da SBEM (Sociedade Brasileira
de Educagdo Matematica). Sou associada da SBEM, da ABE (Associagdo Brasileira de Estatistica) e da RBras
(Regido Brasileira da Sociedade Internacional de Biometria). Atualmente, ¢ Secretaria de Politicas Publicas e
Direitos Humanos da CUT (Central Unica de Trabalhadoras e Trabalhadores). Lattes:
http://lattes.cnpg.br/9080647872472086

Marcela Lima Santos

Mestra em Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universidade Federal de Sergipe (PPGECIMA/UEFS).
Licenciada em Matematica pela UFS/Sdo Cristovao. Integrante do Grupo de Pesquisa intitulado Nucleo
Colaborativo de Praticas e Pesquisas em Educacdo Matematica (NCPPEM). Ex-bolsista do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagio a Docéncia (Pibid/MATEMATICA/UFS). Ex-Bolsista voluntaria no
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (Pibic). Ex-bolsista do Programa Residéncia
Pedagogica (PRP) promovido pela Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes).
Lattes: http://lattes.cnpq.br/7468882720482965

Marcos Fernandes Amorim

Mestrando em Ensino de Ciéncias e Matematica pelo PECIM (Unicamp). Especializagdo em Educagdo de
Jovens e Adultos na diversidade e inclusdo (UFCAT). Graduado em Licenciatura em Matematica pela
Universidade Federal de Catalao (UFCAT). Participou como bolsista do Pibid e Residéncia Pedagogica. Fez
Estagio Docéncia (PED) nas disciplinas: Educagdo Matematica Escolar I e II (FE/Unicamp). Lattes:
http://lattes.cnpq.br/2630613507843040

Marta Elid Amorim

Pos-doutorado pela Universidade Anhanguera de Sado Paulo (Unian). Doutora em Educagdo
Matematica pela Unian, com estdgio doutoramento sandwich em The State University of New Jersey
- Rutgers University. Possui mestrado em Matematica pela Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG) e graduagao em Licenciatura em Matematica pela Universidade Estadual de Feira de Santana
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(UEFS). Atualmente ¢ professora associada da Universidade Federal de Sergipe (UFS), vinculada ao
Departamento de Matematica - Campus Prof. Alberto Carvalho (DMAI). E membro do corpo docente
permanente do Programa de Doutorado em Ensino (Renoen/UFS), do Programa de Pos-graduagao
em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIMA) e do Mestrado Profissional em Matematica em
Rede Nacional (PROFMAT). Membro dos grupos de pesquisa Grupo de Estudo e Pesquisa em
Educacdo Matematica - GEPEMAT e do Nucleo de Estudos e Pesquisas em Educagdo Matematica
do Nordeste (NEPEMN). Integrou equipes de avaliagdo do Programa Nacional do Livro Didatico —
PNLD e do Sistema Nacional de Avaliagao da Educagao Superior - BASis. Atuou como Leitora
Critica do Curriculo da Cidade (S2o Paulo) - Ensino Médio: Matematica e suas tecnologias. Foi
Diretora da Sociedade Brasileira de Educa¢ao Matematica/ Regional Sergipe (SBEM/SE). Atua como
Coordenadora do Grupo de Trabalho de Educacdo Estatistica (GT12) da Sociedade Brasileira de
Educagao Matematica - SBEM, e integra o Grupo de Trabalho de Formagdao de Professores que
ensinam Matematica (GT07). E Cofundadora e Editora-chefe da Revista Sergipana de Matematica e
Educagao Matematica - ReviSeM. Atualmente, estd como Pro-reitora de Graduacao (Prograd) da
UFS. Lattes: http:/lattes.cnpq.br/0321578738279819

Mauren Porcitncula

Pos-doutora pela Victoria University of Wellington, Nova Zelandia. Doutora em Informatica na Educagdo e
Mestre em Engenharia Oceénica pela Universidade Federal do Rio Grande (FURG). Professora Titular do
Instituto de Matematica Estatistica ¢ Fisica (IMEF) da FURG. E Bolsista de Produtividade do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq). Avaliadora do BASis INEP/MEC de Cursos
de Bacharelado, Licenciatura, Tecnélogo e Educagdo do Campo. Desenvolve as atividades no Laboratorio de
Estudos Cognitivos ¢ Tecnologias na Educagdo Estatistica (LabEst), do Centro de Inova¢do em Educacdo
Estatistica (ICE), sediados no Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica (IMEF), da FURG. E docente do
Programa de Pos-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias (PPGEC). Lider do Grupo InterNacional
Interdisciplinar de Pesquisa em Educacdo Estatistica (GIIPEE) ¢ do Grupo de Pesquisa em Educacdo
Estatistica (EduEst). Membra do Comité de Assessoramento da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do
Rio Grande do Sul (FAPERGS), da area da Educacdo. Coordenadora do Programa Letramento Multimidia
Estatistico (LeME), Best Cooperative Project Award, da International Association for Statistical Education
(IASE). E membra do Grupo de Trabalho de Educagdo Estatistica (GT-12), da Sociedade Brasileira de
Educagdo Matematica (SBEM), da Associacdo Brasileira de Estatistica (ABE), da Red Latinoamericana de
Investigacion en Educacion Estadistica (RELIEE) e da International Association for Statistical Education
(IASE). E Country Coordinator do International Statistical Literacy Project (ISLP), da IASE, no Brasil. Faz
parte da equipe de pesquisadores do Centro de Robotica e Ciéncia de Dados (iTEC/EMBRAPII) da FURG. E
cofundadora de Projetos e Tecnologias Sociais e Educacionais para a Educacao Estatistica, tais como a Sala
da Aprendizagem da Estatistica (SalAEst), o Programa de Educagdo Tutorial Conexdes de Saberes Estatisticos
(PET SabEst), o Programa de Apoio Tecnoldgico para uma Educag¢do Ludica e Interativa de Estatistica
(ATELIE), o Grupo Colaborativo de Formagao de Professores em Educacao Estatistica (MoSaiCo Edu) e o
International Forum for Early Career Researchers in Statistics Education (INCREASE). Foi coordenadora de
Campus da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul UERGS (2004-2008). Lattes:
http://lattes.cnpq.br/8922557481979497

Miriam Cardoso Utsumi

Pos-Doutorado na Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC). Doutora em Educacdo Matematica, mestre
em Educagdo e Licenciada em Matematica pela Universidade Estadual de Campinas (Unicamp). Professora
da Faculdade de Educagdo da Unicamp onde atua no Programa de Pds-graduagdo Multiunidades em Ensino
de Ciéncias e Matematica - PECIM e no Programa de Pds-Graduagdo Mestrado Profissional em Educacao
Escolar. Editora de Secdo dos Periodicos Cientificos Zetétike e Hipatia. Foi chefe do Departamento de Ensino

124


http://lattes.cnpq.br/0321578738279819
http://lattes.cnpq.br/8922557481979497

e Praticas Culturais. Foi professora do Departamento de Matematica do Instituto de Ciéncias Matematicas e
de Computagdo da Universidade de Sao Paulo (ICMC/USP). Atuou no Programa de Mestrado Profissional em
Educacdo da UFScar e Mestrado Profissional de Professores PROFMAT ICMC/USP. Participou ativamente
de atividades de cultura e extensdo da USP, Coordenadora da Licenciatura em Ciéncias Exatas Interunidades
(IFSC-1IQSC-ICMC - USP), Membro da Comissdo do Programa de Iniciacdo Cientifica do Departamento de
Matematica, Coordenadora de gestdo do Pibid USP. Tem experiéncia na area de Educacdo, com énfase em
Educacdo Matematica, atuando principalmente nos seguintes temas: educagdo, curriculo, praticas escolares,
educacdo matematica e formacdo de docentes. Lattes: http://lattes.cnpg.br/7990278071583200

Paulo Eduardo Camargo Heinrich Carrara

Graduando de Licenciatura em Matematica pela Universidade Estadual Paulista (Unicamp) e integrante do
Grupo de Pesquisa e Formagdo do Conhecimento Interpretativo e Especializado do professor de e que ensina
Matematica - CIEspMat. Possui graduacdo em Engenharia Civil pela Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho (Unesp). Bolsista do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (Pibic- CNPq).
Lattes: http://lattes.cnpq.br/1398719013355326

Rafael Nicolau Carvalho

Pds-doutorado pela Universidade de Salamanca (Espanha). Doutor em Sociologia pelo Programa de Pos-
Graduagdo em Sociologia da Univerisdade Federal da Paraiba (PPGS/UFPB) com periodo sanduiche no
Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa (ICS/UL). Mestre em Servigo Social pela UFPB;
Especialista em Programa Saude da Familia (PSF) pela Faculdade de Ciéncias Sociais Aplicadas - FACISA;
Graduado em Servigo Social pela Universidade Estadual da Paraiba - UEPB. Atualmente é Professor
Associado do Departamento de Servigo Social do Centro de Ciéncias Humanas, Letras ¢ Artes (CCHLA) da
UFPB. Pesquisador do Setor de Estudos ¢ Pesquisas em Satde e Servigo Social (SEPSASS). Tem experiéncia
como Assistente Social na area da Satide como Assistente Social Hospitalar, tendo coordenado programas e
projetos na Area da Saude Publica. Foi Assistente Social efetivo da Estratégia Saude da Familia no municipio
de Campina Grande- PB e Preceptor da Residéncia Multiprofissional em Satde da Familia ¢ Comunidade -
RMSFC/CCS/MS/UFPB. Exerceu a Coordenagdo Adjunta do Programa Nacional de Reorientagdo da
Formacao Profissional em Saude (Pro-Saude); foi Tutor Colaborador do Programa de Educagao pelo Trabalho
para Saude (PET-Saude), Eixo Rede de Atencgdo Psicossocial. No ambito da pesquisa trabalha principalmente
os seguintes temas: politicas de saude e satde mental, intersetorialidade, avaliagdo de politicas publicas, analise
de indicadores sociais, letramento estatistico e literacia em saude. Lattes:
http://lattes.cnpg.br/3494692575372499

Solange Loureiro Pozzuto

Doutoranda no Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo na Pontificia Universidade Catélica de Campinas.
Possui Mestrado em Educacdo e graduacdo em Matematica pela Pontificia Universidade Catolica de
Campinas, e em Pedagogia pela Universidade Metropolitana de Santos (Unimes). Atualmente ¢ professora na
Faculdade Anhanguera, na Secretaria Municipal de Educacdo de Campinas - SP e da Secretaria Estadual de
Educacao de Sao Paulo - SP. Participa do Grupo de Pesquisa Formacao e Trabalho Docente na PUC Campinas.
Tem experiéncia na area de Educacdo, com énfase em Métodos e Técnicas de Ensino. Lattes:
http://lattes.cnpq.br/3299156950311734

Victor Fernandes de Souza Gomes

Mestrando do Programa de Pos-graduagdo em Educagdo em Ciéncias e Matematica pela Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE), com especializacdo em Educacdo Ambiental Interdisciplinar pela Universidade
Federal do Vale do Sao Francisco (Univasf) e graduagdo em Licenciatura em Quimica pela Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). Possui experiéncias no ensino de Metodologia Cientifica, Trabalho
de Conclusao de Curso e Quimica Geral nos cursos de Bacharelado em Enfermagem, Bacharelado em Nutrigdo
e Bacharelado em Farmacia das Faculdades Aggeu Magalhdes (Fama). Foi bolsista do Programa Institucional
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de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (Pibic). Atualmente fago parte do Nucleo de Pesquisa em Aprendizagem de
Conceitos Cientificos (NUPACC-UFRPE). Lattes: http://lattes.cnpq.br/5317673462720667

Wagner Ferreira Santos

Doutorando no Programa de P6s-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de
Sergipe (UFS). Mestre em Matematica pela Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e Bacharel em
Matematica pela UFS. Atualmente é docente do Departamento de Matematica do Campus Professor. Alberto
Carvalho da UFS, docente do PROFMAT - Mestrado Profissional em Matematica e membro do GEPEMAT -
Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacdo Matematica. Lattes: http://lattes.cnpq.br/3133603418784654
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